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Introduction

m Besoins «vitaux » de la population
— Charter Square, Afrigue du Sud (1993)
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25 %

Introduction;, ==

= Besoins quotidiens
— 100 a 400 L/jour/habitant
* 45% toilette

— bain: 150-200 L

« 25% lavage vaisselle et linge
— lave-vaisselle: 40 L
— lave-linge: 120 L

5%

45 %

JJJJJJJJJJJ

AESN, 1994

e 25% chasse d 'eau WC (10-12 L /chasse)

* 5% alimentation (seulement 1% boissons)

— mains: 5L
I — douche: 60-80 L
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Fuites
déclarées

Gros E

consommateurs

IFEN, 2001 Abonnés domestiques
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Utilisation eau potable
= Volume distribué 10° m3(1998)
— Importance Volume non compté
des fuites !
.
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Introduction
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Introduction

m Niveaux limites : concentration
maximale admissible (CMA)

— sl toxicité a niveau > concentration seuil

e dose journ. adm. (DJA):
seuil (mg/kg/j) * 70 (kg/personne) / facteur sécur.

I Facteur sécurité = 10n
]

« CMA = X DJA via alimentation, inhalation...

— si substance cancérigene . ¥ conc. seull

« CMA baseée sur donnees technico-economigues
— prob. risques, codts pour atteindre CMA dans eau

— voir tableaux distribués
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Introduction

= Organisation des services d 'eau

—communal ou ?
o distribution pour eau potable et assainissement
» selon population de la commune

EAU POTABLE
- I S I I

ASSAINISSEMENT
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Introduction

m Gestion des services d 'eau
—régie directe ou ?
o distribution pour eau potable et assainissement
» selon population de la commune

EAU POTABLE %o ASSAINISSEMENT
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IFEN, 2001
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Introduction

= Elements du prix de

EAL/

REDEVANCES Le mortant représente
e a u O a e AGENCES DE L'EALV le codt de production
Le montant représente de l'eau livrde au robinet:
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Introduction

m Prix de | ’eau, eau potable & assainis.
— 5423 F/m3(1998)

i — selon population de la commune
I
Franc e m— prix de |'eau e @311 potable e @3 3553iNIE
l.u.'.-
ik s ——
=0

15- /
105 e () M
i IFEN, 2001

0 T T T T T T T 1
04 i 2 35 10 20 S0 milliers hab.

(1)

l19/01/2005 Thévenot D.: Eau-Potable-Traitement-2005.ppt . 12



Introduction

m Prixde | 'eau
—~15a4€/ms
(1998)
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Introduction

= Prix de | 'eau potable

— Selon origine eau brute: superfic. > nappe

— Selon population
indice
140 = .
g SUperficielle (16% de la population)
e e Mixte (31% de la population)
L1 ma g o s — i tOUTES OTIGINES
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Introduction
= Prix de | ’eau potable
— Selon type de traitement: A3 > A2 > Al
— Selon population
10 : g Type A3 (19% de |a population)
e Type A2 (16% de |la population)
.



Introduction

s Schéma général d'une filiere
— Cas de Méry sur Qise: 270.000 m3/j

SCHEMA DE L'USINE DE MERY-SUR-OISE (95)

Schdama de Nusing de Mdry-sur-Oizse [95)

Hypochlorite
de sodium
- —— —— -
| Polychlorura T rrrerr]
O d* alu i mivim —
[ Bioxyde de
chlore

Ny - |
BASSIN Of i ' : |
STOCKAGE i 1
r___.l. i | .
e BASSIN DI '
| FLOCULATION DECANTEUR FILTRE

o T T

Prétraitamont Filiégre de traitement classique
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Introduction

m Schéma général d'une filiere
— Prétraitement
e tamisage, ozonation (& stockage en bassins)

— Traitement

» coagulation, floculation, décantation

e lit de sable et charbons actifs en grains

e ozonation et lit de charbon actif en grains
— Stérilisation

e chloration
— Stockage et distribution
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Introduction

I m Procedeés spécifiques des traitements
de potabilisation

_ — Oxydation

I e chimique: O, et/ou CIO-
N

 biologique: lit de sable et/ou charbon actif en
grain

— Adsorption des micropolluants
e lit de charbon actif en grain

— Stérilisation avant distribution

19/01/2005 Thévenot D.: Eau-Potable-Traitement-2005.ppt _. 18



Introduction

m Procedeés speécifiques des
traitements de potabilisation
— Sécurité

I  de | 'approvisionnement

— station d 'alerte en riviere
— stockage en surface ou en nappe avant traitement
e des contrdles
— capteurs automatisés de qualité:
» matiere organique: absorption UV
» MES: turbidité
» ammonium: capteur spécifique ionique...

19/01/2005 Thévenot D.: Eau-Potable-Traitement-ZOOS.ppt|- _ 19



1- Oxydation

= Chloration

— Réactifs: CIO- (solution) & Cl, (gaz
iquéefie)

— Pré et post-chloration

I — Demande en chlore
0

— Reaction
» oxydation des minéraux

« oxydation des organiques et production de
derives chlorés

o disparition des pré-chlorations

19/01/2005 Thévenot D.: Eau-Potable-Traitement-2005.ppt

_— 20
" —



1- Oxydation

= Ozonation
— Reactif: O; genéré in situ (air ozoné)
— Ozoneur
» decharge électrique dans air sec
 tour d 'ozonation
— Reaction
e oxydation des minéraux

» 0zonolyse des organigues
o traitement de finition

19/01/2005 Thévenot D.: Eau-Potable-Traitement-2005.ppt
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m Ozoneur

— Lyonnaise
des eaux

t ~ ement-2005.ppt

:="'E 22



Colonne d 'ozonation de | 'eau par injection d 'air ozoné
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2- Sterilisation

= Chloration
— Chlore résiduel (re-chloration en réseau)

m Ozonation

I — Pas de stabilité suffisante dans | 'eau pour
=

maintien d 'ozone résiduel en réseau

m Traitement ultraviolet
— Plus colteux = rare !
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2- Sterilisation

= Stérilisation UV .
— Pilote AquaRay |
(OTV)

— Ruptures des
chaines ADN

T[:H
= Degremont
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3- Traltements
chimiques

= Coagulation
m Floculation
= Décantation

— voir Chapitrel: Traitement des eaux usées
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3. Traltements chimiques

= Actiflo (OTV) avec to,,

— Coagulation, floculation, décantation
lamellaire avec injection sable

<10 min

......
LAY AERR
...........................................

11-33 m3/m2/h

19/01/2005 Thévenot D.: Eau-Potable-Traitement-2005.ppt




4- Traltements de
I'azote

= Nitrification
— Physique: NH, chasse a pH > 12,6 (air)
— Biologique: nitrosation suivi de nitratation

[
I (aéré)
]

= Deéenitrification
— Physique: échanges d'ions

— Biologique: dénitrification anaérobie, avec
ajour de COD (alcool ou acide acétique)
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5- Filtration

m Separation selon la taille des pores

= Filtration en profondeur
— Lits de sable et ou charbon actif en grains

I e adsorption,
]

e biodégradation

e Filtration en surface
— Membranes d 'ultra ou nanofiltration

s Comparaison des performances
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5- Filtration

m lvry (SAGEP) filtres lents
— 300.000 m3/j
— 22 pré-filtres (1800 m?)
e sable 0,9 Mmx1m

— 30 filtres lents (23000 m?)
e sable 0,6 mm x 0,6 m

Prétraitement CLARIFICATION AFFINAGE - DESINFECTION Transport
wers Paris
|
“ & - .:”%
T el -I'
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5- Filtration

= Vigheux
— 55 000 m3/j
— ultrafiltration

19/01/2005
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6- Stockage
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6- Stockage

= Bassins de stockage
— Méry sur Oise

e Syndicat des Eaux
d ’'lle de France

e 370 000 m3

e auto-epuration
naturelle

e precédeée par pré-
ozonation
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des Eaux
d’lle de
France (1994)

LIS LOOES

SECTEUR SUD
THE CHATRLON ‘." === = Jbme divation

7 B D I St Il b U t!H“O I LES POSTES DE CHLORATION
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Conclusion

= Recherche et developpement
— Compacité des procedeés
— Seécurisation des procédés: capteurs,

I controle commande
N

— Interconnexion des alimentations des
usines et des distributions en réseau

— ContrOle de la qualité en réseau: capteurs
de bactéries
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Conclusion: Paris

m Besoins & origines des eaux

— 2,1 M habitants + 2 M personnes venant
travailler a Paris  680.000 m3/j consommés

N Eau non potable: lavage chaussées &
chasse des égouts = 240.000 m3/j

— Eau brute utilisée pour potabilisation

* Marne (Joinville) & Seine (Orly & Ivry) a 'amont
de Paris + 4 barrages réservoir

e Sources : 80-150 km de Paris (sud est & ouest) =
o 600 km agqueducs

— Eau distribuée: 1.800 km de conduites et 2
l jours de capacité de production (1,4 Mm?3/))
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Ville de Paris rrrvy
2003

Provenance, distribution
el traitement de I"eau de Paris

W sources
B lacs réservoirs (IBRES)

A riservoirs o eau potable
.'.!'||||"'.'|I|. 5

LENas O procauciinn

d'eau potable {SAGER)

# clations d'épuraton (SLAAF)
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Conclusion: Paris
= Origine, aqueducs, usines
]



- Ville de Paris
2004

19/01/2005

Conclusion: Paris

Alimentation de

hl-lhuﬂ
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Paris en eau

& Sources sl forages
{eaux soulamanes)

Lisaigs o' i polabes
@ (eaux superficelles de la
Sene et de la Mame)




Conclusion: Paris

= Origine de I'eau distribuée

- Montmartre bas

...... Montmartre haut

: : | e - - p |
e - : ' 2 i - Montmartre mélange

Ville de Paris 2
2004 g
2000 0 2000 40000 G000 Melres

e e —
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