Hokusai’s The Great Wave Off Kanagawa (1823) reimagined as What Goes
Around, Comes Around by artist Bonnie Louis Monteleone.
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Plastiques : un septiéme continent en expansion

La pollution des oceans par les matieres plastiques a de graves
conséquences sur I'environnement et la santé du vivant.

D’ou vient-elle ? Quelles solutions sont envisagées ?

Avec Bruno Tassin, directeur de recherche du ministere de I'Ecologie,
du Développement durable et de I'Energie, professeur d’hydrologie
et de géochimie a I'Ecole des Ponis ParisTech.
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1083 - 2003 : testauration des milleux Jacustres
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Lac du Bourget : historique

Les tendances temporelles des différents contaminants

%
1990 @
e
1970 . &
°
1950 - )/
1930 -

o.‘\
® 1910 - -
£ o
O 1890 ,’

1870 2
o
1850 l.
1830 ¢
1810 -
STHAP
1790 @ ‘ ‘ ‘

0 2 4 6
Teneur Y HAP mg.kg-'

| y7pPcB

0O 02 04 06
Teneur > 7PCB mg.kg™"

0

10 20
Teneur en Pb mg.kg™"

30

SOPBDE

0 10 20 30
Teneur en Y 9PBDE ug.kg"



date

1980 -

1940 -

1900

1860

1820

1780

Lac du Bourget: Métaux

Zn, Pb, Cd et Cu dans la carotte L4
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Les plastiques et la ville ?

Johnny Gasperi Rachid Dris W[E



Fin de la partie d’'introduction



Trois points

_'ocean
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L’anthropocene ...

ADRIAN VILLAR ROJAS Where the Slaves Live (2014) Fondation Louis Vuitton



L’anthropocene ... Les tendances exponentielles




La réaction des scientifiques

Eaux continentales

Great Pacific \

_ . Garbage Patch
Premiers articles \

scientifiques

\ Microplastiques




Les déchets plastiques

«décharge»= 8Mt

Dans le monde urbain : = 10% des déchets totaux
= 150 Mtonnes /an/ (2012, 3 milliards d’urbains)

= 268 Mtonnes /an (2025, 4.3 milliards d’urbains)
Dans le monde littoral = 275 Mtonnes/an (2010, 6.4 milliards d’humains)



Estimation de la masse de plastique rejoignant le milieu marin
provenant des populations vivant a moins de 50 km
des coétes dans 192 pays, (cumul sur 2010 — 2025)

2010 : entre 4.8 et 12.7 MT
(1.75 - 4.6 %)

2015 2020 2025

Year Jambeck et al. 2015
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Les déchets plastiques :
Par personne

Données d’apres Jambeck 2015



Les déchets plastiques :
Par personne
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5,25 trillions de morceaux de plastiques

Macro Micro

0.5 trillions e 4.75 trillions
« 200 000 tonnes « 60 000 tonnes

(Eriksen et al., 2014)



Partie Impacts






Images : (Missouri Department of Conservation;
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Une approche systemique

Autres voies de transfert potentielles, y compris éolienne

—

Ecosystemes terrestres

Ruissellement

Ruissellement Déchets solides

drainage

Rejets
séparatifs

Transfert vers I'estuaire
et le milieu marin



v

échets solides

Surverses

Rejets
séparatifs

Eaux traitée

Transfert vers I'estuaire
et le milieu marin
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(20 minutes) (1 minute)






Exemple de. collecte

Eatimation : 27 lonnes par an : .









Lo Seine et lo Marne

Oise River

Down stream

)

200 a 2500 L

Filet 80um
1 minute

Up stream ————
5 km

P1/ Charenton ; P2/ Choisy-le roi ; P3/ Suresnes ; P4/ Sartrouville ; P5/ Poissy



CIIting
180000 —
200000 L

15 minutes

Up stream 'm'
M1/ Asnieres ; M2/ Sartrouville ; M3/ Conflans ;



Resullats - ean de surface

Filet Plancton vs Manta
1000

n=45 n=>5

100

10

Particles/m3

© ¢ COXDCHDUECKCe ©  ©<0

<

0.1 (Dris et al, 2015)
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Filet Plancton Filet Manta



Résulbats - eause de surface

Plankton vs Manta

Concentrations

(particules/m3)[Moyenne] 0,35 54

Fragments,
Types de microplastiques spherules, fibres (et  Fibres uniquement
macroplastiques)

(Dris et al, 2015)
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¥ other (foam, foil, pellets)
& spherules transparent
# spherules opaque
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(Lahens et al, 2016)




Fibers/m?3

Fragments/m?
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tiem (Lahens et al, 2015)
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18 mois (R1)
Une année (R

Seine River

Up stream ——
R1/ Créteil ; R2/ Champs 5km
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(Dris et al, 2016)
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Distribution de taille
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Longueur des fibres (um)
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People may be breath]ng ln Monday 9 May 2016 1935 BST
microplastics, health expert warns

Environmental health professor says microparticles of plastic, known to damage
marine life, could be entering the air
N

-

But Frank Kelly, a professor of environmental health at King’s College London,
told MPs investigating the issue that the particles could be being inhaled too.

“There is a possibility, a real possibility, that some of those microparticles will be
entrained into the air, and they will be carried around and we will end up
breathing them,” Kelly told an evidence session of the Environmental Audit
Committee (EAC), adding that his group had just started new research into the

issue.

Kelly said the microplastics could enter the air after sewage sludge is spread on

- - B 1 L ¥ 1 3 T . " 3 .l at 1 - 21 =
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Plusieurs tonnes par an sur I'agglomération parisienne
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Oise River
Down stream
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Resultats - STEP

Effluents Urbains
Uniguement des fibres synthétiques




Concentration (particules/m3)

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

Reésultats - STEP

260 to 320 x102 particles/m?3

(Dris et al, 2015)

Eau brute

Eau décantée

Eau traitée




Concentration (particules/m?3)

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

Reésultats - STEP

260 to 320 x102 particules/m?3

50 to 120 x102 particules/m3

Eau brute Eau décantée Eau traitée
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Concentration (particles/m?3)

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

Reésultats - STEP

a5%
. = 26%
+
*
100 - 500 pm
500 - 1000 pm
1000 - 5000 pm
66%
57%
2 43%
27% .
7%

Eau brute

Eau décantée Eau traitée



Machine a laver

Rejets de machine a laver

entre 8000 et 35000 fibres/L
14,4 |/jour/habitant (lave-linge)

10 millions habitants

A

Entre 5 et 7 tonnes/an




Conclisions

+ Qugmentation tris netfe des efforts &' inuedtigation
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+ Des difficulbis mibhodolog;

o Une caracterisation encone balbutionte
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