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La carte

Service puslic de Fassainissement fronciien

Les projets de Coopération par continent

—
Sarvice puslic de Fassainissement fronciin
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Sorvice puslic de Fassainissomunt foniion

LA REALISATION
DE SCHEMAS
DIRECTEURS

APres une premigre mission
didentification des bescins,
le SIAAP aide les collectivites
a choisir un systéme
d'assainissement adapté aux
volumes d'eau a traiter, & la
topographie des lieux et aux
mayens humains et financiers
dont elles disposent.

Le SIAAP procede tout d'abord &

une missien didentification, Ses chefs

de projet manent alors une analyse socla-
economiqus des bescins, Stablissent

un diagnostic du systéme dasssinissement
existant et lancent des studes afin de
définir les tachniques les misu adsptéss
412 collects, au transport t & F&puration

des eaux usées

[ cHiFFRs cLE]
8

PROJETS DE REALISATION
DE SCHEMAS DIRECTEURS
MENES DANS LE MONDE EN 2018

Le schéma directeur propase ung vision
globale de|'3ssainizsement sur un temteire
donné et des solutions techniques pour la
mettra en ceuwre. Larganisation des moyens
techniques et humains qul préconise doit
&tre partagée avec ks actews locaux qul
auront la charge da son déplolement.

Tout szhéms dirscteur prévolt ausst
un accompagnemant sur e long terms de
ces personnels. Aumament de leur mise
n ceuvre, Ie volet technique st toujours
accompagné d'un volet pédagogiaus

de sensibilisation de la population &
I'sssalnissement st & Fadoption de bonnas
pratiquss, Autant dz précsutions qui
arantissent efficactts et la pérnnite
des projets

ES EQUIES SUR LE TERRAIN.
Présanis su placa os daulges
u SIAAP assaran lasulviof b e
a1 placa i senamas airctaurs.

Sorvice pusiic de Fassainissomunt fonsion

LE RENFORCEME
INSTITUTIONNEL

Les difficultes des

structures institutionnelles

et administratives dans
certains pays ou provinces
compliquent la mise en place
et l'exploitation de systémes
d'assainissement modernes.
Elus et techriciens locaux
ont besoin d'étre
accompagnés et formés,

Quand s mission d'iderntification des bessins
met en avant I nécessité d'un renforcement
des capacitss institutionnalles locales, 1&
SUAAP mobilise ses chefs de projet pour
recruter des personnels sur le terrain et leur
proposer des formations, sur placs, & Ls Cite
de Eau et de PAssainissement, & Colombes,
en région parisinne ou dans le cadre de
coopérations Sud-Sud.

19

PROJETS DE RENFORCEMENT
DE CAPACITES INSTITUTIONNELLES.
MENES DANS LE MONDE EN 2017

ENPC SGE Sage
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Cas formations peuvent porter sur des
aspects Iéqislatifs li€s aux normes de rejets,
surle cadre juridique de Fassainissement
clitique de raccardement, réglement
dl'assainissement) ou sur les modalités

de facturation du service (structuration

de la facture d'2au)

Le SIA4P sssais toujours dadapter ses
conssils s contexts local, || sappuie pour
cela sur les savoir-faire de 525 partenaires
=t rise aussl sur | transtert e
compétences : les Sauipes marocaines
formaas par e SIALR ont ainsi &leur tour
formé lewrs homelogues togolais.

AT 0F COMPETENCES.

TRANSFE c
L& 5189 ranzrat zon axpertss 2ut Sgups Iocaies

AFRIQUF !

Quelques exemples

LA REALISATION DE SCHEMAS
DIRECTEURS

PORT-AU-PRINCE

Au cenés de la Dirsction nationsle
de Feau potable st de Fassainissement
(Dineps) et de lassaclation haltienne
Coopération Caralbes pour |
développement (CCDE), le SIAAP
s'est engagé dans la mise & jour d'une

2010

DEBUT DE LA COOPERATION

5000

NOMERE DE BENEFICIAIRES

YEN BAI

Engagé depuls vingt ans dans
des coopérations décentralisess

avec le Vietnam, ke consell départemental
du Val-de-Mame 3 falt appel au

SIAAP pour definir une vision globale

et stratéglque des besalns en
assalnissement de la provincs

dle Yén Bal, dans Iz Nord du pays.

Ce schéma permet de detinir

une stratégle pour la collects

etle traitement des saux usées

de quelque 95000 benficialres

2015

DEBUT DE LA COORERATION

200000

NOMERE DE BENEFICIAIRES

GRAND BEYROUTH

Le Grand Beyrouth parte plusieurs
projets d'assainissement, parmi lesquels
la construction dela station dépuration
de Beyrouth-Nord et du Metn.

En 2015, le SIAAP s'est engagé 3 aider
la municipalité dans ses &changes et
ses négeciations avec les autres parties
prenantes du projet. lla, en outre,
propose des formations 3 1a gestion
dun service public dassainissement,

en partenariat avec le Programme
Solidarite Eau

Quelques exemples

stratégle Pechelle
delarégion métropolitaine de
Port-au-Prince. Dans ce territare qu'll
accompagns depuls plusieurs années,
le soutien du SIAAP se tradutt ausst
blen sur be plan opérationnsl, avec

Ia mebilisstion de ses £quipss en sppul
technigue, que sur le plan financler,
awec |e versement ds subwentions.

2016

DEBUT DE LA COOPERATION

95000

NOMERE DE BENEFICIAIRES.

LE RENFORCEMENT INSTITUTIONNEL

MADAGASCAR

MAHAJANGA

Le SIAAP & engagé une callaboration svee
s Commune urbaine de Mahsjanga (CUM)
afin de mettre en place un schéma directeur
visant & dfinir les techniques les misux
adaptées la collects, au transport ot &
Fépuraticn des eaux usées. En partenarist
avec le Syctom et lrcod, une convention
&t signée pour consolider le travail entamé
surlafiliérs Asssinissement des saux usées
et excrétas, dans e cadre duprojet Assma.
Lannée 2017 a déja permis de construir

et e mettre en gestion un bloc sanitaire
public & Ambodifotatra (jle Sairte-Marie),

en partenariat avec le Grat Le projet se.
poursuit avec Fntroduction de technologies
et choutils novateurs (bis-gazage des
excrémants, valorisstion des bouss..).

MOYEN-ORIENT

2015

DEBUT DE LA COOPERATION

360000

NOMBRE DE BENEFICIAIRES.




Sorvice puslic de Fassainissomunt foniion

LE RENFORCEM
DES CAPACITES
TECHNIQUES

Le conseil et
l'accompagnement
technigues constituent le
coeur de métier du SIAAP
qu'il s'agisse de concevoir
un systéme de A &4 Z ou
de moderniser I'existant,
les ingénieurs du SIAAP
orientent les études et
suivent la construction des
&quipements, en partenariat
avec les équipes locales.

fian)
—
g
PROJETS DE RENFORCEMENT

DE CAPACITES TECHNIGUES
MENES DANS LE MNDE EN 2017

ENPC SGE Sage
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L’APPUI
FINANCIER

Lappui financier vient
souvent aprés une premiére
phase de coopération
institutionnelle ou technique.
Il s'adresse a des opérateurs
locaux qui ont déja acquis
une certaine autonomie dans
|a prise en charge de leurs
projets d'assainissement.

@

26

APPUIS FINANCIERS
DANS LE MONDE
EN 2017

LE RENFORCEMENT
DES CAPACITES TECHNIQUES

ENT

Laxpertise du SIAAP paut concemer
Iéquipement de quartiers ou de villages an
zones murales, comme la mise 2n place de
systémes plus conséquents dans des villes
moyennes oude grandes agglomérations.

A chague fois, le SIAAP supervise les
“tucles, aide & chaisir 1a solution technicus
s misu adaptes, Svalue ke cott des travaus
&t accompagne leur réalisation.

La formatian & lexploitation et
Faccompagnem snt des partenaires dans
laréflexion surle medéle éconcmiqus sont
systématicuemant assurds pour garantic

Ia pérennité du projet.

DES SAVOIR-FAIRE PAR TAGES,
En paricpant.sur placa, % suNl 3as prekts,
10 SIA AP ol S Szsurer b pare e

AFRIQUE

Quelques exemples

[MaRoC |
AIN JEMAA

Lappui technique apporté par le
SIAAP 3 cette petite commune, située
alousstde Meknes, a permis aux
&quipes municipales de progresser

dans la conception de leur systtme
dassainissement. Il a aussi profite 3
Ioffice nati electricité et de Feau

2014

DEBUT DE LA COOPERATION

12000

NOMBRE DE BENEFICIAIRES

AVEC (Action Vietnam Eau)

Pluripartenariale, cette coopération,
initiés an 2000, 3 pour objst da formar
les élus et les responsables des services
del'eau et di Fassainissemant de
différentes provinces vitnamisnnes.
Les 18 premiers modules de formation
ant apporte sux queique

400 participants un appui 3 la fois
technique et opérationnel. Iis ont aussi
renforcé les liens entre les provinces
vistnamiennes et les partenaires
franciliens impliqués.

L’APPUI FINANCIER

Le SIAAP accorde des subventions au cas
par cas aux callectivites tarritorisles qui ont
dja svanc dans lsur projst st qui ont des
compétences en gestion st en exploitation.

Leur mentant est caleulé au terme
aune mission didantification du nombre
drhabitants, des maysns humsins sur place
et de Fimplication d'autres partenaires
financirs

Cat appui financier, souvent piuriannus),

peut Stre reconduit sur plusisurs années
sinécessaire.

DES AIDES AU FINANCEMENT POUR ASSURER LAVENIR.
Lo 5144 sccompagna nancidramant de nembrans
Partanair Sin G garamii 12 Gur3biis 465 projts

AFRIGUE

2014

DEBUT DE LA COOPERATION

12000

NOMBRE DE BENEFICIAIRES

JUCUARAN

Cest avec le conseil départementsl du
Val-de-Mame que le SIAAP s'estlance
dans catte coopération destings &
aiderla commune de Jucuarén & mettre
en ceuvre un projet d'assainissement
complet. Aprés cing annees dside
technique =t institutionnelle, le SIAAP
accompagnera la mise en route et les
premieres années d'explotation dela
nouvelle station de traitement 4 laquslle
2500 foyers ont &té reliés.

Quelques exemples

potable (Onee) du Maroc : sas agents &t
leurs partenaires marocains ont en effet
Pu suivre des formations sur différentes
techniques &puratoires et notammant
découvrir les filtres plantés de rosesusx.

2009

DEBUT DE LA COOPERATICN

400

NOMBRE DE BENEFICIAIRES

CONAKRY
Le SIAAP s'est engagé & apporter une
aide financisre pour linstallation d'un
systéme d'assainissement au sein de

icéal de transmission des savir-faire
liés autraitement des eaux. Le SIAAP
apportera aussi son appul techniaue
etinstitutionnel aux partenaires du projet
<t participera  un programme éduc atif
de sensibilisation des étudiants

2012

DEBUT DE LA COOPERATIGH

2500

NOMBRE DE BENEFICIAIRES




Service puslic de Fassainissement fronciien

[m]

[m]

MAROC: Ain-Jemaa

Phase | projet: étude de conception du systéeme de traitement des eaux usées de la
commune d’Ain-Jemaa: Autre convention en cours pour la Phase Il en 2016

Nombre de bénéficiaires : 12 000

Partenaires : SIAAP/ Agence de I'eau seine Normandie

Date début projet : 2014

Date fin projet selon convention : décembre 2016

Projet réalisé a 50 %

Colt total pour SIAAP 2016 : 50 000 € y compris provision pour un nouvelle convention

Pour 2017 a valider 50 000 euros

—
Sarvice puslic de Fassainissement fronciin

MAROC: Figuig

Phase | projet : Conception du systéme de traitement des eaux usées et mise en
place du service municipal pour gérer les infrastructures (Etudes techniques
préalables)

Autre convention en cours pour la Phase Il : réalisation des infrastructures - budgété a
50 000 € en 2016

Nombre de bénéficiaires : 12 000

Partenaires : CG 93 / MAE MAROC / Figuig

Date début projet : 2010

Date fin projet selon convention : décembre 2016

Projet réalisé a 75 %

Co(t total pour SIAAP 2016 : 100 000 € y compris nouvelle convention
Pour 2017 a valider 50 0 00 euros si nouvelle convention

ENPC SGE Sage




Formation en assainissement des agents / partage de savoir-faire

L'ONEE prend en charge 50 centres avec 350 000 abonnés

Dépenses engagées par le SIAAP entre 2006 et 2016: 100 000 €

Nouvelle convention avec le SYCTOM et le SEDIF a valider pour 2016 et 2017

Sarvice puslic de Fassainissement fronciin

Assainissement semi-collectif et renforcement des capacités communales
Projet de suivi technique pour 2016 -2017 aprés la mise en service des ouvrages

Nombre de bénéficiaires :10 000 personnes

Partenaires : Kara, ONG eau vive, MAEE, PNUE, PNEA BURKINA

Projet réalisé a 98 %

Date début : 2004

Date fin : septembre 2016

Budget 2016 50 000 euros y compris nouvelle convention . Pour 2017 20 000 euros pour
nouvelle convention

ENPC SGE Sage
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Sorvice gl do Fassainissement Foncion

O Projet 1: appui a la maitrise d'ouvrage durable dans les secteurs de I'eau et de
I'assainissement

o

Nombre de bénéficiaires : 150 000

Partenaires : AIMF / Fondation Véolia / AESN / ville de Bangangté
Date Début projet : 2011

Date fin projet : 2013

Projet réalisé a 100%

ooood

o

Projet 2 : Gestion des boues de vidange

Signature de la convention en décembre 2012
Colt du projet pour SIAAP : 300 000 €
Réalisation a 20 % études

Budget 2016: 100 000 €

Prévision pour 2017 115 000 euros

Traitement des boues de vidange avec en paralléle un travail sur la mise en place de la
filiere (achat d'un camion et renforcement du service technique municipal

oooood

—

VN2 Projet de gestion des boues de vida
peacmedl — Bangangté - CAMEROUN

Axe 3 : Service de
vidange mécanique

Axe 5 : Valorisation des
matieres par le co-
compostage avec les
déchets solides

" | Axe 4 : Traitement des boues
- de vidange par filtre planté de
roseaux

Identification Mise en oeuvre Suivi — évaluation

ENPC SGE Sage



PHILIPPINES/ Université d’'Urdaneta

Service puslic de Fassainissement fronciien

O Projet d’assainissement de L'université par filtres plantés de Roseaux
O Nombre de bénéficiaires :12 000 personnes étudiants

O Partenaire : Ville d'Urdaneta - Université d'Urdaneta — Fondation Eco-Global
O Projetréalisé a5 %

0 Budget 2016: 260 000€

O Reste 260 000 euros en 2017

LAOS Vientiane

Sanvice public de Fassainissemant fronciien

Gestion filiere des boues de vidange
0 Nombre de bénéficiaires :

0 Partenaires : SEDIF et AIMF

0 Date début du projet : 2015

0 Date fin du projet : 2019

0 Projet réalisé a 20%

0 Budget 2016 : 75 000 euros

0 Budgetde 75000 euros en 2017 et 2018

ENPC SGE Sage
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LAOQ Ventiane

Sorvice gl do Fassainissement Foncion

Nl \ /I ETNAM: Hué

Sarvice puslic de Fassainissement fronciin

0 Assainissement des eaux usées, traitement des lixiviats et drainage des eaux de
pluie de la cité fortifiée (Patrlmome UNESCO)

1 Nombre de bénéficiaires : 65 000 habitants
0 Partenaires : Ville de Hué, AIMF, AESN, AFD
0 Date début coopération avec Hué : 2004

O Dernier Projet réalisé a 65 %

O Budget 2016 150 000 euros
1 Suite & prévoir 300 000 euros avec I' AIMF sur 2 an

Q Trait)ement des lixiviats avec lagune ( bassin en aérobie et anaérobie et tertiaire par
FPR

ENPC SGE Sage
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CAMBODGE: Angkor

Sorvice gl do Fassainissement Foncion

O  Préservation du patrimoine / assainissement et gestion des eaux des temples d’Angkor
O Nombre de bénéficiaires : 20 000 personnes

0O  Partenaires: APSARA ,SIAVB - les amis d’Angkor — AESN — Fondation Véolia — Véolia Eau -
AFD

O Date début projet : 2013
O  Projet réalisé a 50 % (reste le volet sensibilisation a finaliser)

O Budget 2016: 75 000 € et 75 000 euros de recette

O Prévision 140 000 pour 2017

0O  En prévision al'étude un projet de GBV avec valorisation des matiéres par co-
compostage

Comparatif lagunage

Srvice gl do Fassainissement Foncion

Phénomeéne naturel d'épuration réalisé grace a un équilibre biologique, auquel
participent des bactéries, du zooplancton, des algues et des plantes aquatiques
éventuellement. On parle alors de lagunage & macrophytes (sans plante =
lagunage a microphytes).

Principe lagunes en série : 1ére = 50 % de la surface totale , 2éme et 3éme = 25 % de la
surface totale. Profondeur : environ 1 m.
La lagunage comprend au préalable un prétraitement avec dégrillage manuel et
une lame siphoide assurant fonction de dégraisseur statique et de rétention des

flottants.
Caractéristiques de traitement Temps de séjour : 80 jours. Curage des matieres
décantables tous les 10 ans.
Facilité d'exploitation. Bon rendements

d'élimination sur les nutriments (NGT et PT).
Bonne élimination des germes pathogénes en été. Adaptation aux fortes

Avantages du procéde variations de charge hydrauliques due au temps de séjour important dans les

bassins (80 jours). Faible

coat d'exploitation. Intégration dans I'environnement.

Aucun organe électromécanique sauf relevage des eaux usées si nécessaire.

Pas de bruit.
Emprise au sol importante. Natures du sol et du
sous-sol déterminante. Elimination moyenne de la matiere
organique. Qualité de rejet variable selon les saisons.
. Forte sensibilité aux effluents concentrés et / ou septiques (virages bactériens,
Limites du procédé A N
odeurs nauséabondes). Contraintes

d'exploitation ponctuelle lourdes (curage).
Maitrise limitée de I'équilibre biologique et des processus épuratoires.
Moustiques ?

Dimensionnement 15m2/EH
a DBO5:70% /DCO :70% /NGL : 60 % /PT: 60 a70% /Germes fécaux : 3 a
Rendements épuratoires v
4 logs en été
i n Ao Conseillé : 250 & 1 500 EH Possible : 1500 a 2
Domaine d'application 200 EH
Co(t d'investissement 190 000 € (1 000 EH)
Colt de fonctionnement 7 300 € (1 000 EH)

ENPC SGE Sage
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SIAAP

Service public de Fassainissement fronciien

Filtre planté de roseaux a écoulement vertical

Traitement biologique aérobie par cultures fixées sur des massifs filtrants (gravier au
1ler étage, sable au 2éme étage). Ces derniers offrent un support au développement
des bactéries et assurent une rétention physique des MES (développement d'une
couche de boues en surface du ler étage). Les 2 massifs sont plantés de roseaux et
assurent aussi I'épuration par assimilation.

Le 1ler étage est constitué de 3 filtres plantés fonctionnant en alternance (une phase
d'alimentation pour deux phases de repos, a raison d'une rotation tous les 3 & 4 jours).
Le filtre est alimenté séquentiellement par bachées.

Le 2éme étage est constitué de 2 filtres plantés fonctionnant en alternance (une phase
d'alimentation pour une phase de repos, a raison d'une rotation tous les 3 a 4 jours).
Le filtre planté de roseaux comprend au préalable un déversoir d'orage, un
prétraitement équipé d'un dégrilleur et d'un dessableur (en option) et un poste de
stockage et d'injection (bachées).

Alimentation des filtres (pour submerger) : 0,5 m3/h/m3.
Un baché doit fournir entre 2 et 5 cm d'eau a la surface du filtre alimenté.
Curage des boues accumulées sur le 1ler étage dés 20 cm de hauteur (tous le 10
ans).

Rendement épuratoire trés élevé. Limitation des odeurs (si
l'effluent est frais) : procédé aérobie.
Absence de décantation préalable. Gestion
réduite au minimum des dépdts organiques retenus sur les filtres du ler étage

Exploitation simple , de faible durée mais réguliére.
Faucardage annuel de la partie aérienne flétrie des roseaux a partir de la 2éme année
suivant la plantation et désherbage manuel sélectif avant prédominance de la
colonisation par les roseaux.

lerétage: 1,2a1,5m2/EH (3 lits) 2éme étage: 0,8a 1
m2/ EH (2 lits) Surface totale requise : 4 8 8 m2 / EH

DBO5:98 % /DCO :95% / MES : 98 % / NK : 85 % (fonction de la surface unitaire
de filtration) / Pt : faible / Germes fécaux : 1 & 2 logs
Conseillé : 50 & 1200 EH Possible : 50 a 2 400 EH

310 000 € (1 000 EH)
8500 € (1000 EH)

Fitre planté de roseaux a écoulement horizontal

Dans ce filtre, le massif filtrant est est quasi saturé d'eau. L'effluent est réparti sur
toute la largeur et la hauteur du lit par un systéme répartiteur situé a I'extrémité amont
du bassin, il s'écoule ensuite dans un sens principalement horizontal au travers du
substrat. La plupart du temps,
I'alimentation s'effectue en continu car la charge organique apportée est faible.
L'évacuation de I'effluent se fait & 'aide d'un drain placé & l'autre extrémité du filtre,
placé au fond et enterrée dans une tranchée drainante garnie de pierres. Ce drain est
relié & un tube dont la hauteur de surverse est modifiable permettant de régler la
hauteur de I'eau dans le filtre, de fagon a ce qu'il soit saturé pendant la période
d'alimentation. Le niveau d'eau doit &tre maintenu & environ 5 cm sous la surface du
matériau. Ceci permet d'éviter les écoulements préférentiels en surface, d'assurer un
flux homogene et d'empécher les eaux usées de stagner en surface ce est qui
esthétiquement dérangeant et qui peut entrainer le développement d'insectes et
I'émanation d'odeurs.

Nécessité d'un prétraitement.

Les filtres horizontaux répondent & des objectifs de traitement sur NGL, PT et
réduction des germes

Attention aux odeurs et aux insectes si eaux stagnantes

2 a3 m2/EH avec un filtre planté vertical en traitement primaire.
10 m2/ EH si la DBO5 entrée est supérieure a 300 mg / |

DBO5:75290%/DCO:-/MES :80 % /NK:80 % /NGL:-/PT:30%

23
Sarvice public de Fassainissement froncilien
Le procédé de lit de séchage planté (aussi appelé lit d’humification planté) qui traite les boues de vidange. C'est
un du procédé "cousin” du filtre planté roseaux utilisé pour les eaux usées et qui comporte aussi des
particularités par rapport au lit de séchage planté utilisé en Europe pour traiter les boues d'épuration.
O Les avantages du procédé :
- performance de traitement élevée
- traitement aérobie et donc peu odorant
- transformation des boues en humus hygiénisé, matiere trés intéressante pour la régénération des sols agricoles
pauvres, et commercialisable dans certains contexte
- forte intégration paysagere et adhésion (la plupart des gens sont séduits a la vue et compréhension du procédé)
- procédé intégralement concevable de maniére gravitaire, donc sans risque de dysfonctionnement électromécanique
- peu couteux (similaire au lit de séchage non planté)
O Lesinconvénients :
- besoin de place (par rapport aux traitements intensifs)
- compétence et motivation de I'exploitant pour adapter les réglages en continu (saisons, qualité des boues, événements
intempestifs comme entrée d'effluents industriels) et les opérations annuelles de curage et reprise de lit
- une certaine sensibilité au flétrissement et au colmatage (par rapport aux lits de séchage non plantés par ex)
- compétence locale a développer (ou a importer) pour le design la construction et I'exploitation
En conclusion : des avantages marqués (notamment la valorisation des matiéres) qui impliquent une plus
grande précision pour la conception et une plus forte implication dans I'exploitation, pour éviter les
dysfonctionnements.
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