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Introduction

Depuis des décennies, la production et I’utilisation de polymeéres plastiques se sont
développées et ¢étendues a 1'échelle mondiale. La présence de particules plastiques de
différentes tailles (de 1'échelle macro a 1'échelle nano) et de différents polymeres (Brahney et
al. 2020) a été mise en évidence dans divers €cosystemes (naturels et urbains), avec des
impacts démontrés ou suspectés sur la faune et la flore aquatique.

La principale source de pollution microplastique (MP) est l'activit¢ humaine. La
consommation de plastique a grande échelle et leurs fuites vers I’environnement ont conduit a
la présence de MP dans I'air, le sol et I'eau a 1'échelle mondiale (e.g. Beaurepaire et al. 2021).
Cependant, les flux entre les différents compartiments environnementaux (atmosphere,
hydrosphere, sol, sédiments) demeurent assez mal compris (Bank et Hansson 2022) — en
particulier en milieu urbain, du fait de la multiplicité des sources et de la complexité des
infrastructures. Cette description limitée concerne aussi bien les mécanismes de transfert en
eux-mémes que les ordres de grandeur des sources associés.

Dans des zones moins urbanisées, telles que les bassins versants agricoles, les flux de
particules sont faibles mais plus faciles a estimer. Néanmoins, il existe des mécanismes de
transport des MPs dans et entre les compartiments similaires des zones agricole et ceux des
zones urbaines (Waldschlager et al. 2022), comme : crues dans les cours d'eau ; s€édimentation
et/ou érosion des particules dans les masses d'eau ; transport par ruissellement de surface. Par
conséquent, le fait de cibler un bassin versant agricole pour comprendre la dynamique des
particules facilite I’identification des processus et constitue ainsi une étape clé pour mieux
comprendre et modéliser les transferts de particules dans les zones urbaines.

Site d’étude

Le bassin versant expérimental de 1'Orgeval, qui fait partie du bassin versant de la Seine,
s'étend sur 107 km?, a 70 km a l'est de Paris, en France. 1l est principalement utilisé a des fins
agricoles, couvrant 81 % de sa superficie totale, tandis que 18 % sont boisés et 1 % sont
urbanisés. Le bassin versant fait [’objet d'une instrumentation lourde a différents
emplacements de son réseau hydrographique, avec des mesures en continu des parametres
physico-chimiques ainsi que du débit des cours d’eau, associées a un suivi des parameétres
météorologiques. Plusieurs modeles ont été¢ développés pour reproduire, par exemple, la



dynamique spatio-temporelle de l'azote, des pesticides et des maticres en suspension en amont
et en aval de 1’Orgeval. Des données sont en cours d’acquisition concernant les
microplastiques, avec des campagnes qui se poursuivront jusqu’a la fin de I’hiver 2024.

Objectif du stage

Le stage vise (1)a caractériser les variations spatio-temporelles des flux de particules
microplastiques par temps sec et temps de pluie, dans quelques cours d'eau de 1’Orgeval ; et
(2) d’en proposer une description a partir des modeéles existants, ou en construisant de
nouvelles stratégies de modélisation pour répondre a d’éventuelles lacunes de ces mod¢les. Le
travail se concentrera sur l'identification des sources ponctuelles et non-ponctuelles de
particules microplastiques sur le territoire. 1l contribuera a permettre, par la suite,
d’approfondir les connaissances sur les dynamiques des microplastiques dans les cours d’eau.
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