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Mon parcours 

Fig.1 Pèche électrique dans le Doubs 

Fig.2 Carte des points de prélèvement sur la ville de Belfort

Fig.3 Maquette d’un système de traitement végétalisé des 

eaux grises
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Fig. 4 Exemple du parcours de l’eau dans une commune, de son prélèvement à son rejet. Source : SPEHA

Un système qui atteint ses limites 
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Vers une gestion salubre des excrétions ?
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Fig.5 Analyse conjointe du degré de circularité et de salubrité des systèmes alimentation/excrétion. 

Source : Esculier, 2018



Partie 1 : Une diversité de pathogènes 

Fig.9 Voies de transmission des pathogènes fécaux oraux. Source : Carr, 2011

5Fig. 6 Diversité des pathogènes fécaux retrouvés en station d’épuration. Source : Ineris, 2007



Partie 1 : Une diversité de réservoirs 
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Fig.7 Les différentes voies de transmission des pathogènes fécaux.  Source : Curtis et al.2000



Partie 1 : Des sources multiples de 

transmission

Fig.8 Voies de transmission des pathogènes fécaux oraux. Source : Carr, 2011
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Partie 1 : Des maladies fécales encore 

très présentes
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Fig.9 Nombre de patients et proportion de passages aux urgences pour GEA en métropole, données Oscour, saison 2018-2019 



Partie 2 : Le tout à l’égout, seul facteur 

contributeur ?

Fig.10  Connexion des toilettes à l’égout entre 1850 et 1960 dans la ville de 

Paris. Source : Esculier et Barles, 2021 
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Fig 11 Evolution de l'espérance de vie à la naissance en France 

depuis 1740. Source : Leridon, 2013



Partie 2 : Une diversité de techniques 
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Fig.12 Exemple de gestion 

des excréta humains avant la 

mise en place du tout à 

l’égout en France

Source : E.Adler, 2020

Fig.13 Exemple de gestion des excréta humains avant la 

mise en place du tout à l’égout à Copenhague Source : 

Sørensen, 2006 



Partie 2 : Quelle a été la contribution 

spécifique du tout à l’égout ?

Fig.14 : Connexion des toilettes à l’égout entre 1850 et 1960 dans la ville de 

Paris. Source : Esculier et Barles 2021 
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Fig 15 Evolution du taux de mortalité infantile en France de 1740 à 

1939. Source : Leridon 2013



Partie 2 : Adduction d’eau et tout à 

l’égout, deux facteurs liés

Fig.15 : Connexion des toilettes à l’égout entre 1850 et 1960 dans la ville de 

Paris. Source : Esculier et Barles 2021 
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Fig.16 Production et consommation d'eau, Paris, 1807-1914 (adapté 

de Barles, 2002a). Source : Barles, 2007b
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Partie 3 : Construire des filières des 

gestion des fèces

Fig 17 Modèle de présentation des système d’assainissement et des choix des technologies utilisé dans Gensch et al.2020



Partie 3 : Quels paramètres suivre ? 
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Paramètres Critères du choix

Escherichia coli NFU44-095 et NFU44-051

Salmonelles Arrêté 08/01/1998, NFU44-095 et NFU44-051

Entérocoques NFU44-095 et NFU44-051

Listeria monocytogenes NFU44-095

Clostridium perfringens NFU44-095

Coliformes thermotolérants Arrêté 08/01/1998

Œufs d’Helminthes viables Arrêté 08/01/1998, NFU44-095 et NFU44-051

Entérovirus Arrêté 08/01/1998

Norovirus Responsable des gastroentérites (pic hivernal)

Rotavirus Responsable des gastroentérites chez les enfants

Tab.1 Liste non exhaustives des pathogènes à suivre 
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Partie 3 : Obtenir des données indicatrices

Tab.2 Données épidémiologique pour certains pathogènes. Source : OMS, 2006 Tab.3 Pathogènes et indicateur de survie dans différents médias. Source : Carr, 2011



Partie 3 : Où obtenir la matière 

première ?
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Partie 3 : Quels traitements choisir ?

Biodigesteur Fermentation alcoolique Traitement à la chaux hydratée

Lit de séchage Pyrrolyse/torrefaction Traitement à l'urée

Compostage
Combustion

Traitement par ferment lactique

Lombricompostage Déshydration solaire Traitement à la sourde caustique 

Densification
Déshydration thermique

Traitement par la cendre

Micro-onde Gasification

Ozonation Liquefaction

Mouches soldates noires Système bioélectrochimique (MEC/ MFC)

Fermentation Lactique Fermentation acétique

Post traitement/Hygiénisation
Traitement (semi)

centralisé
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Tab.4 Liste des traitement et procédés d’hygiénisation applicables au matières fécales 



Merci pour votre 

attention !
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