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Vers une gestion cyclique des déchets et des eaux usees,
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Cycle de I'azote mondial

The European Nitrogen Assessment, sources, effects and policy perspectivess, 2011,
SUTTON, Mark A. et al. Cambridge University Press.

La cascade de 'azote dans le bassin de la Seine, 2011, G. BILLEN et al., PIREN-SEINE

» Azote present sous deux formes sur la planete :
Diazote gazeux (N), inerte,
en tres grandes quantites -
/8% de I'atmosphere ! |
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Azote reactif (N_), reduit ou oxyde :

ammonium (NH,"), nitrate (NO,),
matiere organique (protéines, ADN)...




Cycle de I'azote mondial

e Les sols doivent leur azote aux bactéries
fixatrices de diazote qui le transforment

en azote réactif

[! E Lessivage des sols

2 Exportation vers
les riviéres

L'énergie
necessaire a
cette fixation est
principalement
fournie par
photosynthese

KgN/ha/an

BILLEN et al., 2011



Cycle de I'azote mondial

e Les Franciliens doivent 90% de leur azote a
MM. Haber et Bosch qui ont mis au point la
synthese industrielle de N_ (1914) : =

N +3H_ ->2NH,

» Reaction energivore qui nécessite :

* Du dihydrogene, aujourd’hui forme par du
meéthane fossile avec émission de CO2

* De |'énergie (souvent fournie aussi par du
methane) : 10 MWh pour 1t N_ e
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Cycle de I'azote mondial

Alteration phenoménale du cycle mondial de

I'azote
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Ratio ~100% (Europe ~400%)
Carbone : "seulement” 10% !




Cycle de I'azote mondial

Consequences : o0
« ACT AS GrOUP : les neuf plaies p & :
environnementales de |'azote 6 0

» Disponibilite et cout de lI'azote réactif indexe sur
e prix des hydrocarbures fossiles

_e prix du NH, est passe de 1003/t en 2002 a
800 3/t au pic de la crise de 2008-2009

-> |'azote réactif vaut (et vaudra de + en + 7?)
cher, essayons de ne pas le gaspiller




Cycle de l'azote urbain

Azote
gazeux

—
—/

Dihydrogéne »

Energie — »
~10 MWh/tN_

Engrais
azote

PN
Aliments > Urine

MILIEUX

AQUATIQUES




Cycle de l'azote urbain
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Cycle de l'azote urbain
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Bilan azote

Azote global
Rendement
épuratoire
70%

Azote réactif
Taux de recyclage

20%

Destruction
50%

Valenton, 94 Pertes en riviere
30%




Quelles pistes d'amélioration ?

 Consommation énergie et de reactifs +
recyclage azote

=> pas de solution actuelle au bout du tuyau

 Exemple du recyclage des dechets solides
=> separation a la source !

Pour boucler la boucle...
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