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ltinéraire technique :
e Comment gérer les urinofertilisants au niveau de la ferme ?
* Quels apports ? Sur quelles cultures ?




ITK conventionnel

Obijectif : Substitution d’'une partie des engrais minéraux




ITK conventionnel

Objectif : Substitution d’une partie des engrais minéraux

Similarité avec digestats (L'utilisation des digestats en agriculture. Les bonnes
pratiques a mettre en ceuvre)




ITK conventionnel

Obijectif : Substitution d’'une partie des engrais minéraux

Similarité avec digestats (L'utilisation des digestats en agriculture. Les bonnes
pratiques a mettre en ceuvre)

Possibilités :

e 1€ ou 2®™e gpport sur céréale (100 kgN/ha)
* Epandage de printemps et d’été (Mais, Colza, CIPAN)

3™ apport
Entre 40 e
et 80 unités
y Quantité
2éme appon ..'. d’aZOte a
Fonction de la dose totale appor‘ter

1¢ apport Azote
En moyenne o libéré par
40 unités ® 5
la matiere
organique




ITK conventionnel

Obijectif : Substitution d’'une partie des engrais minéraux
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pratiques a mettre en ceuvre)

Possibilités :

e 1€ ou 2®™e gpport sur céréale (100 kgN/ha)
* Epandage de printemps et d’été (Mais, Colza, CIPAN)

3éme apport
Entre 40 i
et 80 unités

Enjeux:
e Tassement du sol

* Volatilisation Ouamé
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Vers une substitution totale ?

* Faisabilité technique (1¢" apport, 3¢™¢ apport ?)
* Possibilité de mixer les types d’urinofertilisants ?

* Freins sociotechniques, temps de travail ?

Urine
déshydratée

Urine
stockée

Urine
concentrée
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Itinéraire technique Bio

CERTIFIE

e Entretiens avec agriculteurs biologiques

Fertilisation: AB
* Fertilité N basé sur les légumineuses
AGRICULTURE
* Peu d’engrais N avec forte teneur BlOLOCGIQUE
en N minéral

N facteur limitant en bio

Intéréts:

* Fort intérét en apport de
printemps

e Substitution fientes

* Gestion avec effluents d’élevage

* Pas de grand changement dans les
rotations

Tournesol % "
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Autres contextes a analyser

Intérét pour d’autres types
d’agriculture:

e Horticulture
* Maraichage

* Limite de I'approche R
ITK/Parcelle o

* Besoin de prendre en
compte des scénarios plus
globaux




Scénarios plus globaux

D’ou partons-nous ?

Esculier, Le Noé,

etal., 2018
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Comment en sortir (sans trop tarder) ?




'époque du « mutualisme fécond »

Paris - env. 1900 Créclit Musée A Kahn

Paris ou Ammoniapolis (Barles, 2005)
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Scénario circulaire

Hypotheses :

e Séparation a la source mise en ceuvre sur tous
es nouveaux batiments

* Déploiement de la séparation a la source sur
‘existant au méme rythme que le
raccordement au tout-a-I'égout apres 1880

=> Augmentation du taux de captation de N par
les STEU du fait d’'un rééquilibrage C/N

=> Gagnhant/gagnant sép° a la source & STEU




Scénario circulaire
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e Gestion circulaire de |'urine...
... mais dans quel cadre ? =

e 3 groupes de scénarios contrastés
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— Scénarios hors-sol / abiotiques / extra-terrestres
— Scénarios ouverts et spécialisés

— Scénarios autonomes, reconnectés, demitariens




Sceénarios hors-sol / abiotiques / extra-terrestres

 Berthelot 1894, « Se nourrir en I'an 2000 »

"Dans ce temps-la, il n'y aura plus dans le
monde ni agriculture, ni patres, ni laboureurs : le
probleme de l'existence par la culture du sol
aura éete supprime par la chimie ! "




Sceénarios hors-sol / abiotiques / extra-terrestres

 Berthelot 1894, « Se nourrir en I'an 2000 »




Sceénarios hors-sol / abiotiques / extra-terrestres

 Berthelot 1894, « Se nourrir en I'an 2000 »




Sceénarios hors-sol / abiotiques / extra-terrestres

 Berthelot 1894, « Se nourrir en I'an 2000 »

‘"-.. Al

SESSSa TS

~ -

A S:A:VL— T

Dinger et Platt, 2020




Sceénarios hors-sol / abiotiques / extra-terrestres

 Berthelot 1894, « Se nourrir en I'an 2000 »

Usine a « énergie
verte » a glucides,
Dinger et PIatt 2020 lipides et protéines



Sceénarios hors-sol / abiotiques / extra-terrestres

 Berthelot 1894, « Se nourrir en I'an 2000 »

N2
HUMAN
CONSUMPTION

& m NFERTIUZER
Usine a « énergie \\J @ /

verte » é g|UCideS, DIRECT N UP-CYCLING

AS MICROBIAL PROTEIN

Dinger et PIatt 2020 lipides et protéines Matassa et al. 2015




Sceénarios hors-sol / abiotiques / extra-terrestres

 Berthelot 1894, « Se nourrir en I'an 2000 »

CONSUMPTION

& m NFERTIUZER
Usine a « énergie \\J @ /

verte » é g|UCideS, DIRECT N UP-CYCLING

AS MICROBIAL PROTEIN

Dinger et PIatt 2020 lipides et protéines Matassa et al. 2015




Scénarios ouverts et spécialisés

GHG emission

s, Mtons CO, Eq yr!
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— Intensification, spécialisation, exportation
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Scénarios ouverts et spécialisés

* Scenario poursuivant Ny ]
les tendances recentes (illen et al. 2018) *

— Intensification, spécialisation, exportation

— Substitution possible d’'une partie de I'azote Haber-
Bosch par des urino-fertilisants (extractifs ?)
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Scénarios ouverts et spécialisés

Scénario poursuivant
les tendances récentes (sillen et al. 2018) _++

— Intensification, spécialisation, exportation

— Substitution possible d’'une partie de I'azote Haber-
Bosch par des urino-fertilisants (extractifs ?)

— Quelle amélioration pour les aquiferes ?
— Quel bilan GES ?
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Scénarios autonomes, reconnectés, demitariens

* Régime demitarien
* Légumineuses et reconnexion

polyculture/élevage
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Des scénarios a construire dans les territoires !

* Travail Sociocapi:
— Pas de solution générique
— Un alignement des acteurs qui se construit dans la durée

* 'épreuve du passage a |'échelle : le « saut périlleux »
(Marx, 1867, cité par Dufour & Barles, 2021) Utiliser

I'urine humaine
en agriculture

Fiche ues

 Limportance de I'appropriation
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