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L'arbre d’alignement
comme moyen innovant pour
la maitrise des eaux pluviales en ville

Martin SEIDL
d’apres Hayath Zime Yerima

Connaissez vous des ouvrages d’arbre de pluie ?
Participez a notre base de connaissance !
martin.seidl@enpc.fr
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Décrire les différents variantes de [louvrage et les

principaux facteurs influant sur leurs efficacités
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les besoins en eau du végétal
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Fonctions / services
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https://metz.fr/actus/2022/220808_metz_choisit_ses_arbres_avec_sesame.php
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ps: f.fr/si 2017-
07/161027_rapport_planete_vivante.pdf

Services limités en ville

= Volume de sol alloué aux racines
insuffisant;

= Imperméabilisation du sol alentour
(infiltration réduite);

= Sol compacté (limitation du
développement racinaire et de
I'évapotranspiration)

Arbre de ... pluie

Hayath—>

Arbre d’alignement
congu pour récupérer les
eaux de ruissellement
urbaines tout en
assurant le bon état
physiologique de I'arbre

Wiklimat ->

Arbre dont la fosse de
plantation a été pensée
et dimensionnée en
surface et en profondeur
pour gérer tout ou partie
des eaux de
ruissellement, mais
également pour favoriser
le développement de
I'arbre et la biodiversité, y
compris celle du sol.

MS2026

pavillon-arsenal.com ->

un dispositif de rafraichissement
urbain congu par Clément et
Antoine Bertin, architecte et artiste
sonore. C’est une installation de
jeux d’eau qui se greffe sur des
arbres existants pour inventer un «
arbre augmenté » qui fait tomber la
pluie lorsqu’il détecte un cri. La
bruine ainsi produite permet
d'abaisser la température dans des
environnement citadins et
minéraux comme le Square
Schwartzenberg.
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Précipitations . .
el Lyon T” modification d’un arbre Les types / famillies
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3 Types

bon développement des
arbres, avec une fonction
induite EP

gestion des eaux pluviales -
type bioretention

Evapotranspiration

SenseCity
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Transpiration
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SenseCity
il était une fois
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Lexpérimental

Méthode

Mesures des flux :
Pluviometre
Capteur flux de séve
Débimetre entrée
Capteurs humidité sol
Auget drainage
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Résultats & discussion

1. Dynamique des teneurs en eau dans le sol

v’ Rainclean: 5 et 10 cm
v’ Terre végétale: 20 3 50 cm
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I Arbre 2
Arbre 3 [ %

—
==
—

5cm 10cm 20cm 30cm 40cm
Profondeur

MS2026

50cm

Occ, capacité au champ
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2. Dynamique du flux de seve

v" Avril — Septembre

Arbres

12{ mmm Arbre 1
EEE Arbre 2
=3 Arbre 3
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Séve journaliére totale (1)
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Année
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3. Bilan hydrologique

Systemel: Somme des 3 arbres Systéme 2: bande végétalisée incluant les 3 arbres
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3. Bilan hydrologique (avril 2022 a mars 2023)
Systémel: Somme des 3 arbres Systéme 2: bande végétalisée incluant les 3 arbres
Végétative Dormance Végétative Dormance
150 150 150 150
£ 100 £100 £100 100 s
] [ [ [ 5
0 - 0 0 =
s ¢ ; : s
£ 50 & 50 £ 50 § 50 S
¢ v ? 4 £
3 3 3 Fl 48 Z
[} 4 [ 0 3
N M - T I v Y “ 0 n —_— % =
[ -3 [ .
entree sortie entrée sortie

[ Pluie [ Exfiltration-Recharge ' ’

N Ruissellement [ AStock

[ Drainage I Transpiration

= Période végétative: « pgriode dormance: * Période végétative: = Période dormance:
exfiltration (66%) > exfiltration (100%) I'exfiltration (63%) = exfiltration (50%)
transpiration (28%) pbm bilan / transpiration (56%) ET transpiration > 0
recharge vs2026baisse des stock (25%)
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Période % Abatte- | % Evene-
) R ment ments
3. Abattement (avril 2022 a mars 2023) (V non NS
drainé) drainage
40 L Annuel 80 37
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Hauteur evénement(mm)
m Sansdrainage -Dormance A Avec drainage- Dormance
O Sansdrainage-Végétative 4o Avec drainage -Végétative
MS2026
Conclusions

= Saisonnalité des parametres climatiques et biologiques, des teneurs
en eau et des seves journaliéres sans stress hydrique (déficit ou
exces) avéré

= Abattement plus important en période végétative (96%) qu’en

période de dormance (66%) ;

= Bilans dominés par la transpiration en période végétative (56%) alors

gue le drainage domine en période de dormance (40%);

Conclus & P

MS2026
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Question bonus

Les périodes

’ 2 200
d’ennoyage prolongée
ont-elles un impact sur
le fonctionnement S0
physiologique des £
arbres? £ 00
X5
o
©
s 50
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Quelles sont les durées de saturation ?

783

051 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Durées de saturation SenseCity (j)
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Bis

Dispositif expérimental « bis »

Parameétres
foliaires : Chla, Phe,
Cond stomatique,

Phi2, ...
L

4= Dendrométre

de séve

Sonde de mesure
des parameétres
physico-
chimiques

Tensiometre

¢ Capteur de flux

Bis

OPURS5 Arbre de pluie



19/03/2026

Conditions physico-chimiques
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Chl (pg/cm?)
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0
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-98

-4
-43,5

+29

Réponse question bonus

Effet de I'ennoyage a partir de 7 jours d’exposition;

= Sensibilité identique pour tous les parameétres;

= Effet de mémoire physiologique du stress antérieur (Chl et Anth);
* |mpact de I'ennoyage sur l'activité physiologique diminution de flux
de séve (-92%), de la conductance stomatique (-98%) et du
rendement photosynthétique (-44), légére augmentation des
anthocyanes(29%);

= Effet aigu du stress long d’ennoyage avec une mortalité de 33%;

MS2026
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Conclusions finales

= |dentification de 3 types d’ouvrages d’arbres de pluie;

= Abattement plus important en période végétative (96%) contre
66% en dormance

= Bilans dominés par la transpiration en période végétative (56%) et
par le drainage en période de dormance (40%); avec

* |mpact d’ennoyage constaté a partir de 7 jours, durée rarement

observée sur Sense-City

Conclus & P

MS2026

Perspectives

= |ntégration des observations dans une approche
de modélisation -> thése Samih
= Améliorer les mesures d’ET -> projet 1A
= Valider typologie avec REX en France -> these Samih, stage Louise
= Tester numériquement I'efficacité des schémas observés pour améliorer

la conception ->thése Samih

= Contribuer a la généralisation de la technique (REX + accompagnement

d’expérimentation opérationnelle ... ) -> TP Castor, projet GT
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Communications et contributions scientifiques

KConférences nationales internationales

* |AHR, Online 2023
* JDHU, Lyon 2022

* Novatech 2026 h =

* EGU, Vienne 2025 EG U ‘“ n OVG
- ICUD, Delft 2024 C TeCH
* Novatech, Lyon 2023

Eaux pluviales | Sciences & Gestion

\
% ' 3 . H ] 10 ition des ‘L
V" iBHU |

Lyon, 18 & 19 octobre 2022 ey

Publications

* Larbre de pluie: analyse d’un concept émergeant dont les
contours restent a préciser (ZIME YERIMA et al 2025)

* Larbre de pluie, le dernier venu des aménagements pour la

K gestion du ruissellement urbain (SEIDL et al 2025)

Médiations scientifiques

* Féte de la science ENPC 2025, Champs-sur-Marne
* Rencontre Cifre, « Ma Recherche j'en parle », 2024
* Nuit des chercheurs, Créteil 2023

_

(Ateliers
» CAUE 77 :39e Arborencontre, Coupvray juin 2025
* Cluster EMS, Choisy-le-Roi mars 2025 MS2026
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Ont collaborés de prés ou de loin:
Marie-Christine Gromaire
Didier Techer
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Yan Ulanowski
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Emmanuel Berthier
Tinhinane Zidane

Léa Royon
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Connaissez vous des ouvrages d’arbre de pluie ?
Participez a notre base de connaissance !
martin.seidl@enpc.fr
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