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Objectifs

Caract ériser et quantifier les émissions de
biocides dans les eaux de ruissellement de

toiture
[ — .
|dentification des impacts
< potentiels
2 <
c
LLI , - :
|1> Préconisations de gestion de la
\ cuve apr es un traitement de toiture
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Meéthodologie générale

Recherche documentaire

|dentification pratiques, produits, molécules
Données de toxicité

Typologie des

pratiques Evaluation de I'importance des pratiques

d’entretien (particuliers / pro.)

Enquéte
(Encadrement B. de Gouvello)

| En fonction des molécules listées  =» Développement du protocole d’analyse |

Bancs d’essais ext.
Evaluation du lessivage moyen en longue

- ) duree in situ (Valenton)
Suivi exp érimental

Compréhension des processus de lessivage
en laboratoire

Pluie simulée

| Evaluation des impacts / Scénarios de gestion de la cuve
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Typologie des pratiques : Rech. Doc.
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Typologie des pratiques : Enquétes

o Particuliers :

ont deéja traités
Anti-mousse : 70%
des traitements

23% des interrogés

o Professionnels :

Traitement le plus
réalisé : anti-
mousse

W Professionnel
déclaré

W Particulier

O Professionnel
non déclaré

47

Nombre d'entreprises

30

25

20 1

15

10

Anti-mousses Imperméabilisation  Peinture
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Typologie des pratiques : Biocide

Dose appliquéee : 4 a 7g/m?
Chlorure de Benzalkonium

Données fabricants (FDS)
- Tres toxique pour I'environnement
aquatique : EC50p,;.c0ns = 820ug/L
- Tres biodégradable (> 90%)

Données bibliographiques

- Tres toxique pour I'environnement
aquatique : EC50p,;cc0ns = 280ug/L
(Siitterlin, 2008)

EC50;,,ctspres = 5,9Mg/L (EPA, 2006)

- Biodégradation assez forte, mais
DOUTES (Kummerer et al., 2002) >
fixation sur boues

- Caractere irritant et allergene tres fort
(Hemery, 2008 ; fiche INRS)

Traitement le plus répandu : anti-mousses

Biocide utilisé : chlorure de benzalkonium 12 3 18 carbones

H3C /
\N+/CnH2n+l

\
CHs

Alkyldiméthylbenzylammonium
ou benzalkonium
(n°® CAS : 8001-54-5)

Iy
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Protocole d’analyse du benzalkonium

| Echantillon |

Filtration GF-F 0,7pm

| Dissous |Particu|aire

< 50ug/L > 50ug/L

Lyophilisation

Extraction SPE

Echange de cations Extraction

Y AVENE

LC-MS/MS

Mise au point : 8 a 9 mois de travail, 1000 injections
LOQ evaluée a ~ 0,096ug/L pour 100mL extrait (<< EC50 : 5,9ug/L)
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Suivi expérimental : Bancs d’essais (1)

Epandage Etat de L
Caractéristiques

Désignation des bancs

Matériaux anti- Exposition
surface
mousse

Non Usageée S TC Blc, Bét. Blc (blancs)
Terre cgite ' ] ,TCN, T,CS, TQE, TCQ Surface projetée ~1m?
(TC) / Béton Oui Usagé N,S,E, O Bét. N, Bét. S, Bét. E, Bét.

(Bét.) @] Pente : 40°
Oui Neuf N TC Neuf, Bét. Neuf

Terre cuite

T

: ilﬂll:uil
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Suivi expérimental : Bancs d’essais (2)

oProduit d’épandage utilisé : Algimouss
Masse épandue / pan : 5,9¢
Séchage 2 jours

o Echantillonnage :
Bouteilles verres 20L
8 pluies sur 5 mois

Récupération et analyse le plus rapidement
possible
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‘ Résultats des bancs d’essais (2)

0,01

0 50 100 150 200 250 300

Hauteur de pluie cumulée (mm)

Terre Cuite Béton

— Béton — Terre Cuite
100,00 |

— 26 4676-0,0118X S

g ﬁ}%\ ’ 2 | 8))
2 1000 —a £
S g T 1§
%,\U, 0,10 ly=4 2605e-0,0186x jl_ % f

, O]

é R?=0,7224 f f \ 5

22} | -

=

To)

O

L

o 1¢res pluies :
Concentration en benzalkonium tres élevée (4 a 26 mg/L)

Lelss)ivage plus important pour béton que terre cuite (plus poreuse, plus
sale

o Pluies suivantes :

Diminution rapide de la concentration (dynamique exponentielle, +
rapide pour terre cuite)

Concentration apres 5 mois (280 mm) > EC50
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Résultats des bancs d’essais (3)

¢ Béton H Terre Cuite — Modéle Béton — Modéle Terre Cuite M d , | t d |
o Modeélisation de la masse
40
a5 | ¥ =385(1- 0007 s lessivee par exponentielle
R2 = 0.9979 _
g a0 P o Maximums :
g 25 / Beton 38,5%
e % Terre Cuite 2,5%
€ 15
_‘_Ei 10 - y:2,£2(_1-e-0.022x)
8 . OO = Test présence résiduelle
0 ‘ | e " dans le matériau
0 50 100 150 200 250 300

Hauteur de pluie cumulée (mm)

o Bilan de masse apres broyage et extraction des tuiles (début) :
Béton : m,.,,. comprise entre 40 et 55%
Terre Cuite : m,,,. comprise entre 5 et 26%
o Fortes pertes & difféerences beton vs. terre cuite
Béton : tuiles peu sales et état de surface moyen
Terre Cuite : tuiles TRES anciennes (> 50 ans), cas extréme
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Conclusions

o Traitement de toiture : biocide
(benzalkonium) a tres fortes doses

= Contamination tres importante des eaux de
ruissellement avec incidences suspectées
sur / usager / milieu récepteur

o Matériaux de toiture :
Source de grandes différences dans les lessivages
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Perspectives

oNouvelles données de lessivage en cours
d’acquisition par pluie artificielle

o Evaluation des effets locaux
Plantes, hommes

oModeélisation flux benzalkonium a
I’échelle d’un petit bassin versant

Discussion plus précise des effets potentiels
sur milieu recepteur
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