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La gestion des eaux pluviales

o Limites du « tout a I'égout »
Inondations, stress pour le milieu récepteur

o Regulation des rejets vers l'aval
o Se rapprocher du cycle naturel de l'eau

Ralentir I'évacuation de I'eau vers lI'aval — stockage
Augmenter son évacuation locale — infiltration

o Grande diversité des solutions techniques
Utilisation des techniques alternatives (TA) en France :

3%, toit stockant
11%, noue

28%, stockage surface

(Martin et al., 2007) 13%, chaussee a
structure réservoir

15%, zone humide 18%, stockage enterré
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Effets des techniques alternatives (TA) gi;

o Conséquences hydrauliques des TA (Jefferies et al., 2003)
Augmentation des temps de concentration
Diminution des rejets d’eau

o Effets suspectés sur les contaminants
Etudes théoriques (Scholes et al., 2008)

Evapotranspiration

Evaporation Volatilisation

Photolyse

. ioaccumulation :
Adsorption Ruissellement

Biodégradation
Filtration

v v

Décantation

Adsorption Infiltration
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Effets des techniques alternatives (TA) %%:

o Conséquences hydrauliques des TA (Jefferies et al., 2003)
Augmentation des temps de concentration
Diminution des rejets d’eau

o Effets suspectés sur les contaminants
Etudes théoriques (Scholes et al., 2008)

Etudes in situ : (Pagotto et al., 2000 ; Ray et al., 2006 ;
Le Coustumer, 2008 ; Imfeld et al., 2009)
o Quelques types de techniques,
o Etude a I'échelle de la technique,
o MES, métaux, HAP

Impacts des TA ?
- Cas des TA construites dans un objectif hydraulique uniquement?
- Effet global d’'une association de TA a I'échelle du BV ?
- Cas des micropolluants organiques?
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Objectifs et méthodologie %?)UR
o Evaluer I'impact du mode de gestion des eaux pluviales

Sur les flux d’eau
Sur les flux de contaminants
Devenir des contaminants dans les ouvrages

o Méthodologie

Voies d’introduction BV Etudiés

Atmosphere, bati, voirie Techniques alternatives
Calage / .
validation Concenfration

BV Référence Fonctions de production

Séparatif par type de surface
classique Bati, voirie, jardin et allées piétonnes

Dépbts

Concentration

Comparaison

Flux simules G—) .
Flux mesurés

sans TA

o MES, matiere organique, Cu, Zn, HAP, PCB, nonylphénols, octylphénols
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Bassin versant (BV) « Nord »
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Bassin versant « Jardin des Artistes »Coiurz

]
iy

Iyt

i

{f

it
{
&

(it

i
el
it
(¢

{
byt
{
L
et
A A

LA

!

i
i
L

!

(¢

f
i
!
(fer
ity
Hiths

£
{
.

[+
K
k-

ot

L

o 1,9 ha, pas de
circulation routiere

o Debit réegulé a 23 I/s

o Stockage en plein air
dans 2 bassins
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Bassin versant « Sud »

Parcelle 4.3
eau stockée en cuve enterrée

inondable

Place

Référence

o 0,9 ha
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Résultats :

Impacts hydrauligues des TA
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Fonctionnement des BV Q
OPUR

Exemple du 7 avril 2009 (h = 12,6 mm ; T, = 1molis)

— Référence — Nord — Jardin — Sud — Pluie

. 0
:V‘V "‘\\/ v
: - 10
16 N u
: Illx P A - Ve -
Retard du Ecrétement des pics de débit
i ruissellement Vidange de la | 20
<< Nord, Sud : 10 min a 1h3( % —_
£ . Jardin :330 min a 3h cuve enterrée par 3o§
< “ ¢ Augmentation des temps ~ PY)Pade £
s : de vidange -
. Nord et Jardin : +1h & +10h -+ 40
Sud : peu d’augmentation
4 :: >
: — 50
0 ‘ ‘ ‘ - ‘ 60

6/4/09 21:36 714109 2:24 7/4/09 7:12 7/4/09 12:00 7/4/09 16:48  7/4/09 21:36
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Impacts hydrauligues sur les pluies c:ouran%%ﬁR

30 - Reference Sites a débits régulés
(n=130)
25 | 25 T Nord Jardin
20 + 20 |
) ~
B ]
= 15 < 15+
= 10 I/s/ha £
£ 3
o 10 S 10 10 I/s/ha .
0 . :
>4 2 lIs/ha 51 . .
T 3
0 —— L B ==

o 70% de V s’écoule aQ < 101I/s/ha  Effets y compris sur pluies courantes
o 34%deVsécouleaQ< 2l/slhha  Sensibles au type d’'ouvrage
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Impact sur les rejets d’eau annuels

0,9

OPUR

O Coefficients de ruissellement mesurés
H Coefficients de ruissellement simulés sans TA

0,8 -
0,7 -
0,6 -
0,5 -
0,4 -
0,3 -
0,2 -
0,1 -

Référence Nord Jardin Sud

o Pertes initiales et continues
Jardin et Sud : nombreuses zones perméables
Nord : étonnant
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Résultats :

Impacts des TA
sur les contaminants
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Nord : stockage enterré Q
OPUR

FEau MES Fractions totales Fractions dissoutes
500 ,

N Masske 2NWskeme
2000 C e -1+ @ Simulé sans TA

0 Mesuré

[ — —-—

1500 D 'E ,,,,,,,,,,
1000 - L OV JE
500 —-
o M LM}
&S &
Q7 QO o8
@glzl Q\',/’ ?9
S QS
AO\/// @6,/,
’ @//]//

Décantation importante des parametres particulaires
Fixation du zinc dissous
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Jardin : stockage dans un jardin @

OPUR
1000 . . :
51% N MSE%IWMGEEne 75% 0 Mesuré
800 - : ' B Simulé sans TA
| 70%|
N
(QQ

Production locale de MES et HAP
Fixation et/ou infiltration  des contaminants dissous
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Sud : cuve enterrée, noues, stockage§>

OPUR
1000 :
N Masse N Volume 439 | | B Mesure
800 ﬁ””"””iﬂﬂﬂﬂﬂi 777777777777777777777777777777777777777777777 WE" Bl Simulé sans TA
°00 46%151 ””””””””””” 40%,
| 15%
i i 0
g 23%)| 19% 1 34% Fi
N R
\1:0‘) \(06 \ Q \Q.Q (QQ)
TR ? > S
W O O Q Y
O < N\ QO N
O S
Q

Abattements plus faibles que sur les autres sites
Temps de séjour plus courts
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Devenir des contaminants dans les TA i 28

> H Dép6t Nord
3,0 1| ODépdt Sud X
o Présence de dépbts dans 25 - épa”dig(e boues | .
les stockages e
o Dépéts peu contaminés -~
1,0 -
0,5
0,0 - \ \
PCB (ug/g) HAP (10x Cu(mg/g) Pb(mg/g) Zn (mg/g)
0.14 Ho/9)
’ B Zone jamais inondée
O StOCkage de I’eau danS un 0,12 +---------- \ | [OZone rarement inondée |----——— - I
mZ \Y i
jardin inondable 0,10 - one sow S nemEe

Pas de contamination du sol 3%%°

.. T 0,06 -
Variation des teneurs -

0,04 - ‘
o Heétérogéneéité du sol? 002 h ﬂ |
S ,
o Effets du stockage* 0.00 13 |
PCB HAP (10x NP (10x Cu Pb Zm (immgy/g)

(ng/g) ng/g) ug/g) (mg/g) (mg/g)
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Conclusions sur 'impact des TA

Q"
OPUR
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Applications opérationnelles Q

OPUR
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Promouvoir la gestion a I'amont des EP

- Réduction des masses de contaminants rejetes

Suivre lI'installation des TA et leur entretien

- Transfert de connaissances a la réception par le
concepteur

- Procedure de suivi des ouvrages

Concevoir les TA dans une optique de qualite

- Prendre en compte les petites pluies dans la conception

- Favoriser les TA qui réduisent les volumes d’eau (infiltration,
évapotranspiration)

- Choix des materiaux, risque de contamination

Journée scientifique OPUR — Substances prioritaires et autres contaminants
dans les eaux pluviales 15
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