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Contexte et problématique

08/06/2011

� Micropolluants : Directive Cadre sur l’Eau

� Bon état chimique des masses d’eau d’ici à 2015

� Liste 33 substances (dangereuses) prioritaires

� AP : détergents, PE œstrogénique, NQE 100-300 ng/L

� PBDE : retardateurs de flamme, PE thyroïde, NQE 0,5 ng/L
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� Microbiologie : pas de norme rejets 

� Directive qualité des eaux de baignades

� Modifications qui prendront effet le 31/12/2014

� 2 paramètres microbiologiques et durcissement des valeurs limites

� Décret sur l’utilisation pour l’irrigation de cultures ou d’espaces verts

� 4 paramètres microbiologiques, abattements en log

� Quelle efficacité des STEP pour ces paramètres ?
� Quel impact du temps de pluie ?
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Méthodologie : site et échantillonnage

08/06/2011

� Configuration temps sec (n=5) : 2,8 m3/s
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Prélèvements

� Durée 2-3h
� � débit
� � conductivité
� %EP : 6-71%

� Configuration temps de pluie (n=5) : 8,5 m3/s
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Méthodologie : analyses

08/06/2011

� Paramètres globaux :

� DCO, DBO5, NH4
+, NO2

-, NO3
-, PO4

3- (SIAAP)

� MES, COD, COP (LEESU)

� Micropolluants (LEESU) :

� AP (LC-MSMS) et PBDE (GC-MS)

� Dissous et particulaire ; séparation par filtration

� Microbiologie (LEESU) :

� Escherichia coli (NF EN ISO 9308-3)

� Entérocoques intestinaux (NF EN ISO 7899-1)

� Sédimentables et non sédimentables (séparation par centrifugation)



Résultats : qualité des eaux brutes (1/3)

� � pollution particulaire par TP : MES et COP

� � pollution dissoute par TP : COD, NH4
+ et PO4

3-

(seulement pour les campagnes avec fort % d’eaux pluviales)
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Résultats : qualité des eaux brutes (2/3)

� Concentrations :

[TP] = (2-5) x [TS]

� Teneurs (µg/kg) :

[TP] = (1,7-3,3) x [TS]0
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AP :

� Concentrations :

[TP] = (1,5-3,2) x [TS]

� Teneurs BDE-209 
(µg/kg) :

[TP] = 2,2 x [TS]0
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Résultats : qualité des eaux brutes (3/3)
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� Non-sédimentable :

[TP] = 0,6 x [TS]

� Sédimentable :

[TP] = 1,8 x [TS]

Temps sec Temps de pluieE.coli :

Entérocoques intestinaux :

� Non-sédimentable :

[TP] = 0,5 x [TS]

� Sédimentable :

[TP] = 2,5 x [TS]
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Résultats : efficacité décantation (1/3)

� Pollution particulaire (MES, COP) : abattements très élevés TS/TP

� Pollution organique (DCO, DBO5): abattements élevés ; TP > TS

� Pollution dissoute (COD, NH4
+, PO4

3-) : abattements faibles (< 25%), sauf 
pour PO4

3- (> 70%)
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Résultats : efficacité décantation (2/3)

Eaux brutes - TS Eaux décantées - TS
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Résultats : efficacité décantation (3/3)
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Résultats : efficacité biofiltration (1/3)

� Qualité des eaux de rejet & abattements comparables TS/TP
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PG : Eaux décantées - TS Eaux traitées - TS

0

50

100

150

200

DCO

C
on

ce
nt

ra
tio

n 
(m

g/
L)

0

20

40

60

80

100

MES COD COP DBO5 NH4+NH4
+

74%

72% 90%

62%

85%

DBO5

82%

Zoom sur les nitrates :

C Nitrification
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Résultats : efficacité biofiltration (2/3)
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Résultats : efficacité biofiltration (3/3)
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Conclusions :

� Pollution particulaire des EB plus élevée par TP (érosion des 
dépôts, lessivage surfaces urbaines, dépôts atmosphériques)

� Bonnes performances de la décantation TS/TP

� Peu d’impact de la configuration TP de la biofiltration, sauf 
pour nitrates, BDE-209 et micro-organismes

� Rejets :

• Concentrations AP/PBDE en rejet < NQE

• Concentrations et abattements des indicateurs de 
contamination fécale conformes pour un usage niveau 
« C » de la norme de réutilisation
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Perspectives :

� Une meilleure compréhension des mécanismes d’élimination 
(analyse plus fine des données)

� Etude de la diversité bactérienne (en cours)

� Comparaison avec décantation simple et procédé de boues 
activées (STEP Seine-Amont) ; résultats préliminaires :

• Concentrations SA >> SC (~facteur 2)

• Abattements décanteur simple faibles (40-60%)

• Abattements boues activées très élevés (80-90%)

• cc eaux traitées PBDE SA >> SC (~facteur 4-10)
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Annexes : Décret réutilisation : contraintes d’usage
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Date Jour de la 
semaine 

Plage horaire 
Débit moyen 

par temps 
sec (m3/h) 

Débit (m3/h) 
min - max 
(moyenne) 

σmoy 

(µS/cm) 

fEP 

min - max 

24/02/2010 Mercredi 12h00-14h00 9 483 ± 2 092 
12 835 - 15 994 

(14 693) 
1050 8 - 9 % 

27/05/2010 Jeudi 13h00-16h00 9 514 ± 1 034 
12 587 - 14 252 

(13 452) 
1073 6 % 

09/06/2010 Mercredi 16h00-18h00 9 610 ± 1 048 
13 503 - 14 285 

(13 847) 
987 14 - 15 % 

12/07/2010 Lundi 9h00-11h00 9 755 ± 947 
18 238  - 20 861 

(19 586) 
432 65 - 71 % 

15/09/2010 Mercredi 8h00-11h00 8 919 ± 2 041 
14 605 - 20 984 

(18 769) 
528 56 - 61 % 



Moyenne annuelle

Molécules « rivières et lacs » Autre surface intérieure

PBDE 
(28, 47, 
99, 100, 

153, 154)

0,5 ng/L 0,2 ng/L

Rejet TS particulaire : < 0,072 ng/L
Rejet TS total : < 0,267 ng/L

Rejet TP particulaire : < 0,109 ng/L
Rejet TP total : < 0,238 ng/L

4-NP

0,3 µg/L 0,3 µg/L

Rejet TS : 0,14 µg/L

Rejet TP : 0,26 µg/L

OP

0,1 µg/L 0,01 µg/L

Rejet TS : 0,068 µg/L

Rejet TP : 0,028 µg/L

Valeurs NQE Valeurs campagnes TS Valeurs campagnes TP

Annexes : NQE


