OBSERVATOIRE DES POLLUANTS URBAINS EN ILE DE FRANCE (OPUR)

0
OO ACTION N® 2.1 : CARACTERISATION DES EMISSIONS EN
CONTAMINANTS METALLIQUES DES TOITURES EN
OPUR CONDITIONS CONTROLEES
CONTEXTE

Les toitures constituent une source de contaminantséléments métalliques des eaux de
ruissellement dont I'importance relative — au relgdes autres surfaces urbaines — a été mise en
évidence des la fin des années 1990 (thése de Hhristine Gromaire, 1998). Ce constat a
conduit a mener au sein du programme OPUR un psgétifique sur le theme — le projet
TOITEAU - visant a caractériser et quantifier lemissions de métaux dans les eaux de
ruissellement de toiture a l'aide de bancs d’esshihoc Ce projet avait été I'occasion d'une
premiéere collaboration entre le CSTB et le LEESIOr&@CEREVE) qui s’est concrétisée autour de
la these soutenue par Pauline Robert-Sainte en 2009

Opérationnel depuis plus d’'une année, le Grandgeguént AQUASIM du CSTB Nantes permet la
réalisation d’expérimentations a I'échelle 1 et, das échéant en conditions controlées. Cet
équipement permet d’envisager la mise en placeudést systématiques dans la poursuite des
travaux du projet TOITEAU. Dans cette optique, unjgt de fin d’études 2011 de I'Ecole des
Ponts mené au CSTB Nantes (Fadi Bassir) s’estréttaconcevoir, construire et mettre au point un
banc d’essai permettant de tester différentes gordtions de la présence d’éléments en plomb sur
une vraie toiture (rampant et noue) en conditiomstrélées : des données sont actuellement en
cours d’acquisition.

OBJECTIFS

L’objectif est de s’inscrire dans la continuité ldecollaboration initiée entre le LEESU et le CTSB.

Il s’agit de quantifier denaniere systématigues émissions métalliques des principaux matériaux
mis en ceuvre sur les toitures au traverspo®ocole d’essais menés en conditions réelles ou
contrbéléesau sein dugrand équipement AQUASIBE de proposer, pour chacun des contaminants
considérés, demodeles d’émission a I'échelle d’'une toiture réelle

La notion de toitures s’entend ici comme couverturedtanchéité (terrasses) et englobe également|
les éléments d'étanchéité (noues, brisures...) etadigation des eaux pluviales (gouttieres,
chéneaux, descentes...).

Les données produites dans le cadre de cette agtiont €galement utiles aux actions 2.2 et 11.2.

METHODOLOGIE ET PLANNING

L’étude comportera plusieurs phases.

Phase 1 Hiérarchisation des matériaux de toitures migesoceuvre et sélection des matériaux a
analyser

Ce travail consistera, a partir de l'identificatipréalable de tous les matériaux susceptiblesed’étr
mis en ceuvre sur des toitures, a hiérarchiser e¢sSrimux au regard des surfaces mises en ceuvre ef
de leur potentiel émissif en métaux. Cela abouéirda sélection de plusieurs « matériaux

significatifs a étudier » (nombre a déterminer campntre 3 et 6) définis sur le double critére de
leur importance relative et de la faiblesse oud&ire de données expérimentales satisfaisantes

! Ainsi, le zinc a déja fait I'objet de productior données jugées suffisantes dans le cadre desa tte Pauline
Robert-Sainte.




Chacun de ces « matériaux significatifs » feromtbjet de bancs d'essais au sein du grand
équipement Aquasim (a raison de 1 ou 2 par an).

Pour mener ce travail, plusieurs sources d'inforomat seront utilisées: les données
bibliographiques ; les documents de mise en ceugsendatériaux sur les toitures (DTU) ; les
éléments de la directive cadre 2008/105/CE (Nordeegualité environnementale applicables aux
eaux de surface) ; des entretiens avec des ingér@&irB — Champs sur Marne spécialisés dans le
domaine des couvertures et étanchéité (Départeameioppes et Revétements).

Phase 2 Mise au point des protocoles expérimentaux ggués
Il s’agir de définir des protocoles d’essai portant
- d’une part, sur les conditions de simulation daeplinombre d’événements a prendre en
compte pour le suivi en conditions réelles ; duréemtensités des pluies artificielles et
espacement entre ces pluies pour les essais eiticosdontrblées) ;
- d’autre part, sur le vieillissement accéléré detenaux.

Phase 3 Essais sur matériaux significatifs
Chaque année, une campagne d’essai sera menéeosul Inatériaux significatifs retenus. On
procédera alors aux actions suivantes :

- Définition et préparation des éléments a testdopation de :

0 son état (matériau neuf, matériau ancien récupér@tériau vieilli
artificiellement) ;
o ses forme et fonction (noue, rampant, gouttiere...).

- Adaptation du banc d’essai AQUASIM dédié a la péattique. Il s’agira d’adapter le banc
d’essai réalisé en 2011 pour l'étude du plomb &dudlé du (ou des) matériau(x)
significatif(s) a étudier lors de la campagne coasie.

- Adaptation et mise en ceuvre de plan dexpérimamtattonduisant a la collecte
d’échantillons

- Analyse des échantillons :

0 screaningmétaux réalisé sur ICP-AES au LEESU
0 analyse détaillée sur certains métaux sur mat&@@eIASIM

- Analyse des résultats et élaboration d’'un modéteeptuel a I'échelle du toit sur le métal

ou les métaux ayant fait I'objet d’'une analyse ilét.

RESULTATS ATTENDUS ET RETOMBEES

- Hiérarchisation des matériaux
- Constitution d’'une base de données
- modélisation conceptuelle des processus
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