OBSERVATOIRE DES POLLUANTS URBAINS EN ILE DE FRANCE (OPUR)
O (@]
O THEME 10 : CARACTERISATION DES EAUX URBAINES
OPUR ACTION N°10.3 I NTERACTIONS ENTRE LA MATIERE

ORGANIQUE URBAINE, LES PARTICULES ET LES
MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

CONTEXTE

Les zones urbaines sont des sources importantesiatepolluants pour les milieux aquatiques
récepteurs notamment en raison des rejets dersdigpuration et des rejets urbains de temps de
pluie. Ces micropolluants sont présents dans ldgeuri aquatiques sous différentes formes
chimiques. Ces différentes formes, qui évoluenfamttion des conditions physico-chimiques du
milieu, conditionnent non seulement le temps dewglans les différents compartiments du milieu,
mais aussi la biodisponibilité, voire la toxicitésdmicropolluants vis a vis des organismes vivants.

La fraction biodisponible des micropolluants orgpmas désigne la fraction de polluant susceptible
d’étre accumulée par les organismes vivants. Selnonditions physico-chimiques et biologiques
du milieu récepteur, les micropolluants organiquest se trouver sous des formes plus ou moins
biodisponibles. Pour cette raison, les concentratiotales en polluants dans le milieu ne sont pas
représentatives du risque pour les organismesiggeat

La matiére organique possede une grande capadiigerdction avec certains micropolluants
organiques, elle peut donc influencer leur biodspitité et leur toxicité vis-a-vis des organismes
aguatiques. De nombreuses études ont déja éteesldur la capacité de la matiere organique
dissoute (MOD) a interagir avec les micropolluammganiques. Cependant, la plupart de ces études
se sont bornées a étudier les substances humiduess. substances humiques sont des
polyélectrolytes hétérogénes qui représentent eyenme de 40 a 60% du carbone organique
dissous dans les eaux naturelles de surface. &ilgsdéfinies de maniére purement opérationnelle
comme étant la fraction la plus hydrophobe de laéreaorganique. Dans les cours d’eau sous forte
influence urbaine, en raison des rejets urbaindeela productivité primaire induite, le caractére
hydrophobe de la matiere organique dissoute dimawegrofit de son caractere hydrophile. La
MOD d’origine urbaine a donc des caractéristiqubgso-chimiques différentes de la MOD
humique provenant des zones situées a I'amont.

Afin de mieux évaluer la biodisponibilité et le @mr des micropolluants organiques dans les
milieux récepteurs sous forte pression urbaine massi pour mieux comprendre la spéciation des
contaminants dans les filieres d’épuration des eas&es qui conditionne directement leur
abattement (la répartition dissous/particulaire gga@@mple), il est nécessaire de prendre en compte
le role spécifique joué par la MOD d’origine urbain

Cette action est entreprise dans le prolongemédPdR 3 ou l'influence de la MOD d’origine
urbaine sur la spéciation et la biodisponibilité deetaux avait été étudiée. Comme cela avait été le
cas a lI'époque, cette action est entreprise eratmmiation avec le programme Piren-Seine
notamment pour I'étude du devenir des micropollsamganiques dans le milieu récepteur qui est
une thématique a linterface entre les programm&® et Piren-Seine. Le réle de la MOD
urbaine sur le comportement des polluants orgasigaes les filieres d’épuration est en revanche
une thématique exclusivement proposée dans le dadreogramme OPUR.

OBJECTIFS

Les objectifs de cette action sont les suivants :




1- Caractérisation des interactions entre la MOD ubaine et les micropolluants organiques

L’objectif est d’estimer en conditions contrélées interactions (détermination dwdg) entre la
MOD d’origine urbaine (prélevée en entrée et entiesode stations d’épuration) et certains
micropolluants organiques. La séparation entreolkignt libre et le polluant lié a la MOD se fera a
I'aide de la micro-extraction sur phase solide ¢éa@m des techniques chromatographiques pour
'analyse des polluants. En plus de cette étudeKges en laboratoire, le méme type de technique
sera utilisé pour la détermination dgdg des polluants dans le milieu récepteur et danfli@ses

de traitement des eaux usées. L'influence de la M@baine sur la biodisponibilité des
micropolluants organiques sera caractérisée patilidation de biotests. Le choix des
micropolluants organiques n’est pas totalementt@rrées HAP seront étudiés mais une ou
plusieurs autres familles (produits pharmaceutigB€B, PBDE, Alkylphénols, ...) pourraient étre
abordées en fonction de la pertinence environneateent

2- Caractérisation des interactions entre la MOD ubaine et les particules

Il s’agit de caractériser I'affinité de la MOD uiba pour les particules du milieu récepteur et des
réseaux d’assainissement. En effet, s’il s'averlguMOD urbaine présente une forte affinité pour
certains micropolluants organiques, le devenir, tlensport et la biodisponibilité de ces
micropolluants organiques seront fortement inflégsngar I'affinité de cette MOD d’origine
urbaine pour les particules : si la MOD d'originebaine présente peu d’affinité pour la phase
particulaire alors les micropolluants organique&lgl va fixer seront maintenus en solution et
donc transportés sur une longue distance, tandissgia MOD d’origine urbaine se fixe sur les
particules, elle pourrait augmenter leur capaciéarption et par conséquent augmenter la fraction
particulaire des micropolluants organiques et denc sédimentation dans le milieu récepteur ou
leur abattement lors du traitement épuratoire. Damsmilieu récepteur, la dégradation
photochimique, la biodégradabilité et la biodisfdité des micropolluants organiques seront
vraisemblablement trés différentes selon gu’ilsreédtent apres sorption ou qu’ils se maintiennent
dans la colonne d’eau.

METHODOLOGIE ET PLANNING

Les objectifs liés au role de la MOD d’origine urim(prélevée en sortie de station d’épuration ou
de déversoir d’'orage) sur la spéciation des comams dans le milieu récepteur font I'objet d’'une
thése qui a débuté af janvier 2012 (financement R2DS-lle de France)plamning des actions a
mener dans le cadre de cette these est mentiordessous (janvier 2012- décembre 2014). Cette
these est menée dans le cadre d’'une action comwelc le programme Piren-Seine.

0-6 7-12 13-18 | 19-24 | 25-30 | 31-36
mois Mois mois mois mois mois

Synthése bibliographique X

Choix des familles de micropolluants organiquesfanrction de la X
pertinence environnementale et en lien avec lesesdctions dg
recherche proposées dans le cadre du ProgramnmeStinee

Validation de la méthode de micro-extraction suagghsolide X X

Collecte des échantillons de MOD dans les rejesins et dans g X X

milieu récepteur

Caractérisation physico-chimique de la MOD X X X
Caractérisation des interactions entre la MOD udaiet les X X X

micropolluants organiques

Caractérisation des interactions entre la MOD et garticules du X X X
milieu récepteur

Rédaction de la thése et valorisation X X

Concernant le réle de la MOD urbaine (prélevée dangseau d’assainissement et en station




d’épuration) sur le comportement des contaminaatss des filieres de traitement, les actions vont
débuter a partir de 2014 en lien avec les actiofise? 10-1 de ce programme. ldéalement ces
actions seront menées dans le cadre d’'une thessaheing ci-dessous est donné a titre indicatif. |
débute en 2014 pour s’achever en 2016. Il s’agd’'lée partie de I'action menée exclusivement
dans le cadre du programme OPUR.

2014-2016 0-6 7-12 | 13-18 19-24
mois | Mois | mois mois
Collecte des échantillons de la MOD dans le régedu X

d’assainissement

Caractérisation de la MOD X X X

Caractérisation des interactions entre la MOD & |le X X X
micropolluants organiques

Caractérisation des interactions entre la MOD et |le X X X
particules du réseau d'assainissement

RESULTATS ATTENDUS ET RETOMBEES

Les résultats attendus sont les suivants

+ caractérisation des interactions entre la MOD umbait les micropolluants organiques dans
le milieu récepteur mais aussi dans les filieregaieement.

« caractérisation des interactions entre la MOD diog urbaine avec les particules du
milieu récepteur et du réseau d’assainissemengdtrgventuel sur la capacité de sorption
des micropolluants organiques par ces particules.

« détermination de I'influence de la MOD urbaine kubiodisponibilité des micropolluants
organiques en phase dissoute dans le milieu régepte

« caractérisation du réle de la MOD urbaine et dedgiquées sur la spéciation des
contaminants dans les filieres de traitement et dom leur abattement.
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