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Points de vigilance quand on parle
de pollution plastique

Johnny Gasperi, Rachid Dris, Bruno Tassin



Pollution plastigue et continuum de taille

Nanoplastiques 1 um Microplastiques > mm Macroplastiques
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Contributio
n relative ?

Fragmentation dépend de nombreux facteurs intrinséques
‘ aux polymeres, et aux conditions environnementales

Meéthode pour trois ordres de grandeur de taille



Pollution plastigue et continuum de taille

Nanoplastiques 1 um Microplastiques > mm Macroplastiques
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Pollution plastigue et continuum de taille
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Are We Speaking the Same Language? Recommendations for a
Definition and Categorization Framework for Plastic Debris Hartman et al. (2019)

nanoplastics microplastics mesoplastics ~ macroplastics

Gregory & Andrady+ 2003 67—500 um =0 4-15 cm
Browneet al.52 2007 : ' 1-1000 pm
Mooress 2008 <5000 pm
Ryan et al.54 2009 <2000 pm [ 2-20 mm >2em S
Costaetal.’s 2010 <1000 ym
Desforges et al.56 2014 1-5000 pm
Wagner et al.57 2014 20-5000 pm 525 mm >2.5 cm
Koelmans etal.7 2015 Hm-scale—5000 pm

1-1000 pm 1-25 mm 2.5-100
ek sR i 3355000 pm|Estsill

Andradyss 2015
Koelmans etal.52 2017

NOOAs 2009 <5000 pm

EU Commission2z 2011 1=100 nm

EU MSFD WG-GES# 2013 20-5000 pm 525 mm =>2.5 G-

GESAMP2: 2015 1-1000 pm 1-25 mm 2.5-100 cm
EFSA (CONTAM)s 2016 0.1-5000 pm
10-° 108 107 106 1075 10 103 102 particle size [m]
1nm 1 um 1 mm 1cm

Des définitions selon différentes approches méthodologiques



Définition des microplastiques ?
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Are We Speaking the Same Language? Recommendations for a
Definition and Categorization Framework for Plastic Debris

Criterion |
Chemical
composition

x Slightly modified
natural polymers

Criterion |l
Solid state

x Polymer gels

Criterion Il
Solubility

x Soluble polymers

v Synthetic and semi-synthetic
polymers

v Disregard additive content

v Copolymers

v Composites with synthetic
polymer as essential ingredient
v' Tire wear (and road) particles

v" Solid polymers
(T, OF T, >20 °C)

v Insoluble polymers
(<1 mg L' at20°C)

B

Criterion 1V
Size

Criterion V
Shape and

structure

Criterion VI
Color

Criterion VI
Origin
(optional)

Hartman et al. (2019)

nanoplastics: 1 to <1000 nm
microplastics: 1 to <1000 ym
mesoplastics: 1 to <10 mm
macroplastics: 1 cm and larger

C % ey,
spheres irregular  fibers films
particles

secondary
o

primary



Fibres naturelles et

cellulosiques
non pigmentées

(1) Microplastiques

Fibres Microplastiques
Fibres naturelles et Fibres Fragments et autres
cellulosiques synthétiques formes (film,
pigmentées (PA, PE, etc.) mousse, etc.)

La plupart des études

v

v

&
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Seulement quelques études

v

A

Microplastics

Microfibers



La chaine analytique

Méthodes

Ech brut

Echantillonnage

Caractérisation

Maille ?
Volume ?
Représentativité ?




Méthodes

Echantillonnage

Purification

Caractérisation

La chaine analytique

MO

l

SD

l

Filtration

Nbre d’étapes ?
Isolation MP ?
Contamination ?

MO

l

Enzymes

l

SD

l

Filtration

Des protocoles plus ou moins poussés

MO

l

Enzymes

l

SD

l

MO

l

Filtration




La chaine analytique

Méthodes

Caracterisation des microplastiques

Echantillonnage Obs. IRTF / Raman
IRTF / Particules Cartographie
Rainan
Sur sous- Quels
échnatillons parameétres ?

Caractérisation

Traitement des spectres ?
Base de données ?
Seuil d’acceptation ?




Méthodes

Echantillonnage

La chaine analytique

Caracterisation des microplastiques

Caractérisation

Obs. IRTF / Raman
IRTF / Particules Cartographie
Rainan
Sur sous- Quels 25 X 25 pm
echnatillons paramétres ? 1 x 1 pum
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Traitement des spectres ?
Base de données ?
Seuil d’acceptation ?
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