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Introduction Site d’'étude Macro déchets Microplastiques

Contexte: Les microplastiques au LEESU

Atmospheric fallout

» Tentative d’approche
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 Efude des microplastiques g Ee
l 2 - 225 metric tons 6 —437 metric tons

2x10% - leol“ﬁbers/ CSOs

en milieu urbain

35 - 658 fragments.L*

Dris 2016
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Ma these en une question:

Role de la pluie et du ruissellement urbain dans le
transfert de plastiques depuis les sources vers les
milieux recepteurs?
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Introduction Site d’'étude Macro déchets Microplastiques

Quelqgues points de focus

« Mesure directe de pluie et de retombées atmosphérigues
« Collecte et étude d’'eaux brutes de ruissellement urbain

e Le sol d'une noue filtrante
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Contexte bibliographique
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Contexte bibliographique
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Contexte bibliographique
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. I_,e, comportement o A .
I'echelle locale est peu
evalue F Liu et al. 2019
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Objectifs de I'étude

» Efudier l'infiltration de microplastiques dans les sols

« Etudier le transport de microplastiques par ruissellement &
échelle locale

e Mefttre en relation le role du ruissellement urbain avec les
autres mécanismes de transports de microplastigues
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Site d’étude : la noue de Compans
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Site d’étude : la noue de Compans

Retombées atmosphériques

. ggugugy 4

~Infilfration

AN B

¥ macrodéchets

Ruissellement de
route

31/01/2023 Max Beaurepaire OPUR 2023 11




Infroduction Site d’étude Macro déchets Microplastiques

Site d’étude : la noue de Compans
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Macro déchets

Suivi de I'accumulation de déchets dans
la noue

. 15 collectes depuis juin 2021 - |dentification selon la classification

internationale OSPAR

« Collecte tous les 40-60 j « Séparation avant/apres la noue




Premiers réesultats
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Premiers réesultats

Verre/céramique {

Métal
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Premiers réesultats

« Accumulation comparable a d'autres sites
Treille et al. 2019, Ledieu et al. 2022,

« Accumulation faible par rapport au nombre de véhicule

* Plastigues nombreux mais représentent une faible masse
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Travaux a venir

« Composition des débris
« Seconde campagne

« Comparaison avec microplastiques
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Infiltration de microplastiques dans les sols
de la noue

Redan 1 e Redan 2

These Tala Kanso
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Introduction Site d’étude

Carottage de sols

31/01/2023

Macro déchets Microplastiques

— Surface

_ —[5-15[cm

[16-25[cm

—[25-35[cm

Max Beaurepaire OPUR 2023 19



e

AN

eau O
Q

equ
de |la noue

de la noue

(72]
()]
- )
g
et
(72
S
Q
o
S
D
=

entree

Collecte d’'eau brute
Collecte d’

sortie

« Collecte d

o
///\2\ //,\\\

)
/\\\\,/,

\\
W ///\\\/«\\4/ ///\
<\\\ ) \\\\\ Y

N N

/ N
/« \\\ /// \/
//\///// ) /
/\\\\\\\\ /\\\ &
\/////////// ///
////\\\\
..////}//// X

A

Collectes d'eaux de ruissellement




Intfroduction Site d’'étude Macro déchets Microplastiques

Traitement des echantillons
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Traitement des echantillons

G
« Séparation par densité

—> (g/mL)

Polyéthylene 0.9-0.95

Polyamide (nylon) 1.12-1.15
PET (fibres textiles) 1.3-1.4
PVC 1.4

E%  Nal, d=1.65
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Traitement des echantillons

 Digestion chimique par
H,0, 30%,0,

* Important d’abattre lo
matiere organique
particulaire, sans pour
autant altérer les
microplastiques
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Traitement des echantillons

« Multiples filtrations entre les
etapes

 Filtfration finale sur filtre
d’'alumine
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Infiltration dans le sol — fraitfement et
analyse

Chaque pixel est un spectre infrarouge
Taille de pixel 25 ym

S i | e

Primpke et al., 2018
Liuet al., 2019
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Premiers résultats: concentrations selon lo
profondeur

. ., Moyennes de
Echantillon Reference (MP/g) cor?lceniraﬁons (MP/g)

Surface 32 60.4
[5-15[cm 3] 11.8
[25-35[cm /.6 13.6
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Premiers résultats: concentrations selon lo

profondeur
200
g Médiane 13.4 MP/g
S 150 ®
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Premiers résultats : caractérisation selon lo
profondeur
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Premiers résultats : caractérisation selon lo
profondeur
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Résultats: concentrations selon lo
profondeur

» Des microplastiques partout dans le sol
 Taillles et types de microplastiques similaires partout

« Tendance a plus de microplastiques en surface qu'en
profondeur
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Perspectives et fravaux a venir

* Finir le fraitfement des campagnes en cours

« COomparaisons avec
« Macrodéchets sur ce site
 Eaux de ruissellement et eaux de sortie

» Efude des teneurs en particules de pneus
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Conclusion, perspectives

Retombées atmosphériques ~20 MP/m?/j

. gggdgyu f
(=

" Infiltration 15 MP/g

\V/A L l_( IN3AC_-, Apport de
: y macrodéchets
' 0.7 mg/véhicule
159 kg/an/km

Ruissellement de
route ?? MP/L
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— Methodo

<
Sampling
J
g
Treatment
J
.
Characterization
Y,

N
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Historical characterization with
Mmicroscope

Highly biased
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Sampling

Treatment

Characterization

N
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Use of infrared spectroscopy

* Raman
 FTIR
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— Methodo
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The output is an infrared absorption (or fransmission)
spectrum of the observed material
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- Methodo

<
Sampling o A
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An even less biased method:

fully automated micro-FTIR cartographic
analysis
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— Methodo

An even less biased method:

N

Sampling fully automated micro-FTIR cartographic
) analysis
N

Treatment
J
)

Characterization

J
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— Methodo

An even less biased method:
N
Sampling fully automated micro-FTIR cartographic
) analysis
N
Treatment Each pixelis an IR
< absorption spectrum
Characterization Pixel size 25 x 25 um
J
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— Methodo

Necessary post-processing using siMPle

|

Sampling
J
N\

L]

Treatment S | I e
J
N

Characterization Primpke et al. 2020

J
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Methodologi
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25 um size limite

25 um
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25 um
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Traitement des echantillons

%
§ b '
Filtration sur Filtration sur Déposition

Filtration sur \
filtre d'acier sur alumine
10um

filtre d'acier
10um

. 10um , . .
Traitement :> Separation :> Traitement
H,O, 30%,,;. = Resuspension dans Nal = H,O, 30%,,, =
24h de réaction = Density ~1.65 = 24h de réaction =
—1__ Specialized glassware 1 o
. 24h de sédimentation . .

H,0O, par densité H,0,
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